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Líneas de investigación 

2. Manejo de Praderas 
2.1 Monitoreo de pastizales 

basado en productos 
satelitales. 

2.2 Determinación de un Valor 
Ganadero para las especies 
pratenses. 

2.3 Determinación de carga animal 
en base a productos satelitales. 

2.4 Introducción y evaluación de 
Poa flabellata en suelos 
degradados con Empetrum 
rubrum. 

2.5 Cuantificación y control de 
Hieracium pilosella. 

2.6 Evaluación de ensilado de 
salmón sobre la pradera 
magallánica. 
 

1. Relación Suelo-Planta 

1.1 Caracterización de suelos de 
la Región de Magallanes. 

1.2 Relación de parámetros del 
suelo con las comunidades 
vegetales. 

1.3 Estimación de la fijación de 
nitrógeno de leguminosas 
nativas e introducidas. 

1.4 Evaluación de 
microorganismos del suelo 
para su utilización en la 
pradera natural y/o 
introducida. 

 



Relación Suelo-Planta 





Niveles de nutrientes del suelo en las 
comunidades vegetales 

Parámetros Vega Murtilla Coironal Pradera Referen. 

pH al agua 5,0 – 8,0 4,7 – 5,9  5,6 – 7,0 4,9 – 7,8 > 5,8 

P-Olsen (mg kg-1) 2,3 – 51,2 2,5 – 6,0 3,4 – 25,5 3,3 – 59,3 > 20 

Azufre (mg kg-1) 0,2 – 271,8  0,5 – 2,2 0,1 – 61,2 0,1 – 27,1 > 12 

Sat. Al (%) 0,1 – 9,5  0,2 – 26,7 0,1 – 0,6 0,1 – 16,7 < 6,1 

MO (g kg-1) 53,4 – 600,2 101,7 – 180,3 31,2 – 176,2 38,3 – 470,9 ---- 

D.aparente (g cm-3) 0,20 – 0,39  0,50 – 0,57  0,58 – 0,87 0,55 – 0,84  < 1,0 

Vega Murtilla Pradera Coironal 





Metodología 

• Selección de las unidades de muestreo. 
 
Clasificación de las comunidades vegetales 
 

(1) pertenezcan a una clase homogénea de comunidad 
vegetal en particular (de acuerdo a la clasificación de 
vegetación obtenida),  
(2) que se encuentren en un terreno con pendiente 
plano (0 – 10%)   
(3) que los polígonos que cumplan estas dos condiciones 
anteriores, tengan una superficie mínima de tres 
hectáreas (ha) 



Resultados 

Imagen original 

pendiente 

Clasificación vegetal 

Plano - ondulado 

4.000 has 



Resultados 

Áreas homogéneas 
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Producción de materia seca y nitrógeno fijado 
de Trébol blanco en Tierra del Fuego 
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~ 212 kg de urea por hectárea 

Aprox. 100 kg promedio de  

N fijado por Ha/temporada, 

entre ambos sitios (seco y 

húmedo). 



Utilización de microorganismos 
nativos para el aumento de 

producción del trébol blanco en la 
pradera Magallánica 

Karla Acuña y Sergio Radic 



Nódulos activos e inactivos de trébol 



Diferentes cepas de Rhizobium inoculadas en  
Trébol blanco fertilizado con 15 kg N/ha creciendo  

sobre suelo de murtilla 

T.del Paine 2 T.del Fuego T.del Paine 1 Inoculante 
comercial 

Control 

0,47 g/pote 
C 

4,86 g/pote 
A 

2,22 g/pote 
BC 

2,77 g/pote 
B 

0,62 g/pote 
C 



Diferentes cepas de Rhizobium inoculadas en  
Trébol blanco fertilizado con 60 kg N/ha creciendo  

sobre suelo de murtilla 

T.del Paine 2 T.del Fuego T.del Paine 1 Inoculante 
comercial 

Control 





Resultados 

Existe una mayor abundancia y diversidad de bacterias endófitas in 
H. pilosella, lo cual puede entregarle una ventaja competitiva 
contra especies de plantas nativas de la zona. Esto podría ser una 
útil estrategia para control biológico de esta maleza 





Resultados 



Manejo de Praderas 





Índice Condición del Pastizal (ICP)  

Medición de la reflectancia espectral de la vegetación 

Índice de Vegetación de Diferencia Normalizada es un indicador de biomasa fotosintéticamente activa. 





Evapotranspiración potencial 





Ubicación predios 

Área de estudio correspondiente a los predios de invernadas (línea sólida) 
y veranadas (línea punteada), en Tierra del Fuego. 
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Resultados cobertura de nieve + NDVI 

A. Proporción de cobertura de nieve promedio, expresado en porcentaje 
respecto al área de cada predio (línea segmentada corresponde al punto 
crítico de cobertura de nieve). El área sombreada corresponde a un 
periodo de utilización de las invernadas.  

B. NDVI promedio de los cuatro predios para veranadas e invernadas. 
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Resultados temperatura (LST) 

Comportamiento de la Temperatura de la Superficie Terrestre o LST en los 
predios (°C) 
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Rango de fechas sugeridas para el movimiento de animales es  
desde el 8 de mayo, para volver después del 29 de septiembre 



RELACIÓN ENTRE LA COMPOSICIÓN BOTÁNICA CON 
LA HUMEDAD Y DENSIDAD APARENTE DEL SUELO  

EN UNA VEGA DE TIERRA DEL FUEGO 

Presentado Sochipa 2012 



Composición botánica a lo largo del 
transecto evaluado 



Determinación del efecto de la fertilización 
sobre la curva de crecimiento de tres praderas 
del sector húmedo de la Región de Magallanes 

Arturo Godoy Puratic y Sergio Radic Schilling  
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Tasa de Producción de MS de un pradera 

Precipitación 
(mm) 

 
Temperatura 

(°C) 
 

Producción MS 
x 10 = (kg MS ha-1) 
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Tasa de crecimiento diaria de la pradera para los 
distintos tratamientos en la estancia El Rosario 

(Puerto Natales - Kg MS Ha¯¹) 

Kg MS/ha/día 



Utilización de una especie nativa para la 
recuperación de praderas degradadas 

en la Región de Magallanes 



Octubre – Julio (1 a 10 meses) 
Abril Mayo 

Junio Julio 

Ensayo en Tierra del Fuego, Argentina 



Agosto – Noviembre 

Agosto Septiembre 

Octubre Noviembre 



Diciembre – Marzo (17 meses) 

Diciembre Enero 

Febrero Marzo 



Utilización de ensilado de salmón en 
una pradera natural de la Región de 
Magallanes y de la Antártica Chilena  

Daniel Zamora, Soledad Astorga y Sergio Radic 



Metodología 

• Incubación 
• 60°C por 04 días (Barrow, 1999) y a 20°C por 20 días (Pinochet et al., 2005). 



Control Fertilizado 
NPKS 

30-50-30-30  

Ensilado  Dosis 
24 L/10 m2 

BF dosis  
24 L/10 m2 
+ 4 kg Cal/10m2 

Medicago sativa 

BF dosis  
48 L/10 m2 
+ 4 kg Cal/10m2 

Media D.E. Media D.E. Media D.E. Media D.E. Media D.E. 

0,09  ±0,04  0,63  ±0,25 0,07 ±0,03 0,08 ±0,02 0,10  ±0,03 



Lolium perenne 

Control 
Fertilizado 

NPKS 
30-50-30-30  

Ensilado  Dosis 
24 L/10 m2 

Ensilado dosis  
24 L/10 m2 
+ 4 kg Cal/10m2 

Ensilado dosis  
48 L/10 m2 
+ 4 kg Cal/10m2 

Media D.E. Media D.E. Media D.E. Media D.E. Media D.E. 

0,88 ±0,10 1,47  ±0,43 1,83 ±0,49 1,55  ±0,44 2,52  ±0,98 



Dactilys glomerata 

Control Fertilizado 
NPKS 

30-50-30-30  

Ensilado  Dosis 
24 L/10 m2 

Ensilado dosis  
24 L/10 m2 
+ 4 kg Cal/10m2 

Ensilado dosis  
48 L/10 m2 
+ 4 kg Cal/10m2 

Media D.E. Media D.E. Media D.E. Media D.E. Media D.E. 

0,79  ±0,21 1,63 ±0,32 2,25  ±0,18 1,94  ±0,37 2,32  ±0,68 



BF 48 FT PKS EC 96 EC 12 EC 48 Control EC 24 
FT NPKS 

BF 24 EC 192 

FT PKS BF 24 EC 192 
FT NPKS 

EC 12 EC 96 Control EC 48 EC 24 BF 48 

FT NPKS Control BF 48 EC 24 FT PKS EC 48 EC 96 BF 24 EC 12 EC 192 

04/enero/2020 



BF 48 FT PKS EC 96 EC 12 EC 48 Control EC 24 NPKS BF 24 EC 192 

FT PKS BF 24 EC 192 NPKS EC 12 EC 96 Control EC 48 EC 24 BF 48 

NPKS Control BF 48 EC 24 PKS EC 48 EC 96 BF 24 EC 12 EC 192 

02/febrero/2020 



BF 48 FT PKS EC 96 EC 12 EC 48 Control EC 24 
FT NPKS 

BF 24 EC 192 

FT PKS BF 24 EC 192 
FT NPKS 

EC 12 EC 96 Control EC 48 EC 24 BF 48 

FT NPKS Control BF 48 EC 24 FT PKS EC 48 EC 96 BF 24 EC 12 EC 192 

02/marzo/2020 



BF 48 FT PKS EC 96 EC 12 EC 48 Control EC 24 NPKS BF 24 EC 192 

FT PKS BF 24 EC 192 
FT NPKS 

EC 12 EC 96 Control EC 48 EC 24 BF 48 

FT NPKS Control BF 48 EC 24 FT PKS EC 48 EC 96 BF 24 EC 12 EC 192 

01/abril/2020 
Control NPKS L/10m2 BF48 PKS EC96 EC12 EC48 EC24 BF24 EC192 

BF = Biofertilizante  que contiene ensilado (L/10 m2) + 4 kg Cal /10 m2 

133±24 149±21 143±14 126±19 g/0,25cm2 M.Seca 



PROYECTO: Aplicación de Tecnologías de la 

Información Geográfica para desarrollar un sistema de 

ganadería sustentable en la Región de Magallanes. 

Concurso IdeA I+D 

2020 

Departamento de Cs. Agropecuarias y Acuícolas 

Facultad de ciencias 

Universidad de Magallanes 



PROBLEMA  

Degradación 

Perdida de 
biodiversidad 

Baja 
productividad 

Baja 
adopción 

tecnológica 

Cargas 
ganaderas 

TIG 

BIG DATA 

Investigación 
en desarrollo 

Particularidades 
locales 

Interés del 
público 
objetivo 

OPORTUNIDAD 



SOLUCIÓN PROPUESTA 

Objetivo General 
Desarrollar un indicador de valor ganadero predial mediante la aplicación de Tecnologías 
de la Información Geográfica en predios ganaderos de la Región de Magallanes y de la 
Antártica Chilena. 



Comentarios finales 
• Documento de posición de la Academia Chilena de Ciencias 

Agronómicas (2018). 
– Es necesario el diseño de una plataforma integral de coordinación 

institucional que incorpore todos los programas, incluyendo un 
plan de fortalecimiento de la infraestructura de investigación 
científica y tecnológica de la Región. 
 

• Secretaria Regional Ministerial de Ciencia, Tecnología, 
conocimiento e innovación de la Macrozona Austral (2020). 
– Dra. Pamela Santibáñez indica que los puntos críticos para el 

desarrollo de la investigación en la Macrozona Austral, son falta de 
infraestructura (laboratorios), equipamiento científico y capital 
humano (pre-postgrado). Ya que las y los científicos regionales son 
eficientes, mostrando altas tasas de adjudicación vs. postulación a 
instrumentos ANID, como también un alto número de 
publicaciones per cápita. 
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