
AGRICULTURA DIGITAL COMO HERRAMIENTA DE 
RESPUESTA FRENTE A LOS 
DESAFÍOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO. 

FRANCISCO J. MEZA, CLAUDIO STOCKLE, PIERRE MARTRE, LAV KHOT 

X SEMINARIO DE LA ACADEMIA CHILENA DE CIENCIAS AGRONOMICAS 
 

Desafíos y proyecciones en la producción agrícola sostenible frente al cambio climático 



 

CONICYT REDES 180025 

CONICYT REDES 180025 



1. ¿QUÉ ENTENDEMOS POR AGRICULTURA DIGITAL? 

 La aplicación de Tecnologías de la Información y Comunicación en la Agricultura  

 Premisa: Manejos específicos y focalizados permiten optimizar productividad respetando el medio ambiente 

 Componentes:  

 Agricultura de Precisión 

 Internet de las cosas 

 Uso masivo de sensores y dispositivos remotos de control 

 Big Data 

 Robótica 

 Vehículos (aéreos) no tripulados 



CCAFS, 2018 





REVOLUCIONES 

 Agricultura 1.0: El rol de la Agricultura en el desarrollo 

 Intensivo en mano de obra (mas de 30% vinculado a actividades 
productivas 

 Incipiente Mecanización  

 



REVOLUCIONES 

 Agricultura 2.0: La Revolución Verde 

 Mejoramiento Genético, Mecanización, Riego, Uso de Insumos 

 Desarrollo de Mercados, Transporte 

 



REVOLUCIONES 

 Agricultura 3.0: Agricultura de Precisión 

 Reconocimiento explícito de la heterogeneidad espacial y variabilidad 
temporal 

 Desarrollo de concepto de manejo sitio específico 

 

 





REVOLUCIONES 

 Agricultura 4.0: Agricultura Digital ? 

 Maximizar el potencial de la agricultura de precisión 

 Big Data, Analytics 

 

 

 



Tecnologías ya 
disponibles 



From detection to application, the solution works in 300-millisecond cycles. “The first step is to record 
images with cameras that cover the entire operating range of the sprayer,” Buchtala explains. “The 
software recognizes the different weeds in the crop and automatically selects which herbicide to spray, 
and which part of the sprayer to spray it from. 

“Our software analyses the image, including detecting whether a plant is a crop 
or weed and reading the soil, within about 150 milliseconds, with the spray 
being applied within another 150 milliseconds. The detection and application is 
carried out in one step, and this is unique when compared to the alternatives 
on the market right now.” 

Spraying smart: Bosch and Bayer’s Agricultural Revolution 
 











Thermal infrared sensor 

Multispectral sensor 

Low orbiting satellites Small UAS 

Ground based sensing 

Year-1 Year-2 

ETa based crop & site-specific irrigation water 
management 





From plant phenotyping to 
crop modeling and genomic 
prediction 

Workshop on Digital Agriculture 
Facultad de Agronomía e Ingeniería Forestal (FAIF) 

Pontificia Universidad Católica de Chile 
2 October, 2019 

Pierre Martre 
LEPSE, Université Montpellier, INRA, Montpellier SupAgro, Montpellier, France 



.020 Pierre Martre 
From plant phenotyping to crop modeling and 
genomic prediction 

UC, Chile 
2 October, 2019 

Process-based 
simulation  model 

Inputs Simulations 

Grain yield 

% Proteins  

GPD 

NUE 

WUE 

…. 

Deconvoluting G x E x M interactions 

Crop simulation models can help deconvolute these interactions and 
identify traits to improve crop adaptation in target environments. 

Crop Management 
Sowing date 
N fertilization 
Irrigation 
…. 

Soil  
Hydraulic characteristics 
% organic matter 
pH 
…. 

Weather 
Temperature 
Radiation 
Precipitation 
…. 

Genotype 
Radiation use efficiency 
Phyollochon 
Potential grain size 
Fruiting efficiency 
…… 



Impactos 
 
Reducción de Rendimientos 
Adelantamiento de desarrollo 
Estrés hídrico 
Pérdida de calidad 
Pérdida de aptitud 
Aumenta competencia por agua 
Deterioro de suelos 
Emergencia de plagas y malezas 
 
Pérdidas por 25.000 Millones US (CEPAL, 
2012) 

• El cambio climático supone complejos escenarios presentes y futuros para la 
producción y sostenibilidad de la agricultura, con alto nivel de incertidumbre.  

 

 

 

 

 

 

 

 



INSTRUMENTACIÓN DE ALTA RESOLUCION 

 Anemómetro Sónico 

 Open path Gas Analyzer 

 Higrómetro  

 Termocupla 

 Datalogger 
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Araya et al. En progreso 













MODELACION DE CULTIVOS  
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COMENTARIOS FINALES 

 AGRICULTURA DIGITAL:  

 OPORTUNIDAD PARA EVALUAR DE MANERA INTEGRADA LOS IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO 

 OPORTUNIDAD PARA DISEÑAR Y EVALUAR DE MANERA EXANTE LAS ESSTARTEGIAS DE ADAPTACION 

 OPORTUNIDAD PARA FORMAR ESTUDIANTES Y PROFESIONALES CON MAYOR DESARROLLO DE 
HABILIDADES ANALITICAS/CUANTITATIVAS 

 OPORTUNIDAD PARA HACER UN NUEVO TIPO DE ACADEMIA: MAS ABIERTA, COLABORATIVA E 
INCLUSIVA 
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