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En Chile la variabilidad natural del clima genera cíclicamente  
eventos climáticos extremos, como inundaciones, tormentas 
severas, sequías, nevazones, granizadas y heladas.  
 
Estos eventos hacen que nuestro país sea considerado como 
vulnerable frente al cambio climático global, en especial como 
enfrentar con éxito los impactos en la agricultura. 
 
Uno de los principales problemas para evaluar los impactos 
radica en la resolución de calculo a nivel espacial, por ejemplo 25 
km, inadecuada para aplicarla en agricultura. Sin una apropiada 
resolución es complejo que las evaluaciones realizadas a partir 
de ellos puedan convertirse en herramientas de planificación 
efectivas. 



Antecedentes históricos 

Tendencia de las precipitaciones. 

Tendencia de las temperaturas medias. 
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MODELOS DE CIRCULACION 
GENERAL DE LA ATMOSFERA (GCM) 

I 



PROBLEMAS? 
Densidad espacial de la red de EMA’S en Chile 
es insuficiente para la toma de decisiones en 
agricultura. 

Red Agroclimática Nacional o 
RAN, dependiente del Ministerio 
de Agricultura: Dirección 
Meteorológica de Chile (DMC), 
Red AGROCLIMA, Red AGROMET 
(INIA) y METEOVID.  
 
Red de estaciones 
meteorológicas DGA. Ministerio 
de Obras Públicas. 

RAN DGA 



RAN DGA 

Solo 21 de ellas 
funcionan, pero en 
forma irregular. 

Solo 6 funcionan en 
forma regular. 



SOLUCION? 
Utilizar Modelación de mesoescala a partir de datos de EMAs, Teledetección 
y estadística espacial. 



La resolución espacial de calculo de las variables climatológicas es fundamental 
para aplicar los resultados de los modelos a la toma de decisiones en 
agricultura: 

500 x 500 km  = 250.000 km2 
100 x 100 km  =  10.000 km2 
50 x 50 km    =    2500 km2 
25 x 25 km    =     625 km2 
10 x 10 km    =     100 km2 



Métodos Estadísticos v/s Dinámicos 

CIAT 



ESCENARIOS CLIMATICOS 
 FUTUROS PARA LA AGRICULTURA 

II 



Ejemplos de Bases de datos GCM’s 



Representative Concentration Pathways (RCP) 



"Estudio de Variabilidad Climática en Chile para el Siglo XXI“, Departamento de Geofísica, 
Universidad de Chile (2006). 









GCM Downscaling 



Área de Estudio 

CHILE 

SOUTH  AMERICA 

Región de Magallanes 

Punta Arenas 



Temperatura Mínima Media Mensual (1,2,3,…….12)  
 
Temperatura Máxima Media Mensual  (1,2,3,…….12) 
 
Temperatura Media Mensual  (1,2,3,…….12) 
 
Precipitación  (1,2,3,…….12) 

Línea Base: WORLDCLIM 



ESCENARIOS  
DE  

CAMBIO CLIMATICO 

II 



Temperatura media 

(ºC) 



2030 

(ºC) 



2050 

(ºC) 
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(ºC) 



2050 

(ºC) 



Amplitud Térmica (TX-TN) 

(ºC) 



2030 

(ºC) 



2050 

(ºC) 



Grados-Día 



2030 



2050 



2030 



2050 



Precipitación 



2030 



2050 



2030 

(mm) 



2050 

(mm) 
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Samani , Z. 2000. ESTIMATING SOLAR RADIATION AND EVAPOTRANSPIRATION USING MINIMUM CLIMATOLOGICAL DATA . Journal of Irrigation and Drainage 
Engineering, Vol. 126, No. 4, pp. 265-267  
 
Luis Morales-Salinas, Samuel Ortega-Farías, Camilo Riveros-Burgos, José Neira-Román, Marcos Carrasco-Benavides & Rafael López-Olivari. 2017.  MONTHLY 
CALIBRATION OF HAR-GREAVES–SAMANI EQUATION USING REMOTE SENSING AND TOPOCLIMATOLOGY IN CENTRAL-SOUTHERN CHILE. International Journal of 
Remote Sensing (ISI), https://doi.org/10.1080/01431161.2017.1323287. 

kHS es un coeficiente empírico que depende del 
lugar, por lo que debe ser ajustado localmente. 
Un valor medio estimado a nivel mundial es 
0,0135. 



HSk



Evapotranspiración de Referencia 



2030 



2050 



2030 

(mm) 



2050 

(mm) 



PRODUCTIVIDAD PRIMARIA POTENCIAL 

(kg/ha) 



2030 

(kg/ha) 



2050 

(kg/ha) 



2030 

(%) 



2050 

(%) 



CONSIDERACIONES FINALES 

La Región de Magallanes y la Antártica Chilena debe mejorar la 
distribución en el territorio de estaciones agrometeorológicas. 
 
Es necesario que la Región cuente con una base de datos espacial 
agroclimática, que sirva como base para la toma de decisiones en 
agricultura. 
 
Se debe implementar un sistema de monitoreo de la productividad 
primaria de las praderas con generación de mapas y consulta espacial por 
cualquier usuario. 
 
Se debe contar con un sistema de pronóstico meteorológico a  escala 
apropiada que permita interactuar con los sistemas propuestos 
anteriormente. 



GRACIAS ! 





Zonificación agroecológica de la Región de La Araucanía 



Es posible consultar la base de datos de cada unidad homogénea.  



















Lugares con las mismas propiedades 

Producto Premium 



Producción de Materia Seca (Kg / ha)  



Capacidad de Carga Animal (Unidad Equivalente) 
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