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 EMISIONES CONTAMINANTES 

Condiciones de Cultivo de Tomate País WUE (kg m-3) 
Campo Abierto 
Suelo Israel 17 
Suelo Francia 14 
Suelo (Tomate industrial)  España (Extremadura, Rioja) 7,4–8,5 
Invernadero de Plástico sin calefacción 
Suelo Israel 33 
Suelo Francia 24 
Sustrato (Sistema Abierto) Italia 23 
Sustrato (Sistema Cerrado) Italia 47                              
Sustrato (Sistema Abierto) Quillota (Chile) 23 
Suelo (enarenado-tradicional) España (Almería) 25 
Suelo (enarenado-mejorado) España (Almería) 35 
Sustrato (Ciclo Corto) España (Almería) 27 
Sustrato (Ciclo Largo) España (Almería) 35 
Invernadero con Control Climático 
Sustrato (Sistema Abierto) Holanda 45 
Sustrato (Sistema Cerrado) Holanda 66 

Fuente: Stanghellini et al. (2003), Pardossi et al. (2004) and Gallardo et al. (2007) Alvaro et al., 2015 
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•  Mejora de las infraestructura del Invernadero 
•  Ajuste de parámetros de fertirriego 
•  Reutilización y Mezcla de agua (distintas fuentes) para mejorar la calidad del agua 

•  Recolecta de Pluviales 
•  Recolecta de agua de condensación 
•  Desalinizadoras 
•  Depuradoras 

•  Sistemas recirculantes 
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50 mg NO3 – L-1 

300 mg NO3 
– L-1 

DUE 
50 mg NO3 – L-1 

Fuente: GRID-UNEP (2014) Fuente: GRID-UNEP (2014) 
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 EMISIONES CONTAMINANTES 

ZONAS	  VULNERABLES	  	  A	  LA	  CONTAMINACIÓN	  POR	  NITRATOS	  (BOJA	  
2008)	  

Fuente: GRID-UNEP (2014) 

Fuente: GRID-UNEP (2014) 
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•  Manejo del riego y la fertilización basada en experiencias locales 
•  Manejo de la fertilización basada en soluciones nutritivas o planes de fertilización 
•  Desigualdad de riego provoca un exceso de riego para compensarla 
•  Exceso de riego 

•  Altos niveles de CE y nutrientes con el fin de obtener altos rendimientos bajo invernaderos 
•  La fuente Nitrogenada proveniente del estiércol no se incorpora al plan de fertilización 
•  Exceso de salinidad en suelo 
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Resultados en Pimiento entre PCM Y CM: 
Drenaje: Reducción en un 53% 
NO3

- lixiviado: Reducción en un 59% 
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•  Uso	  de	  la	  concentración	  de	  absorción	  como	  herramienta	  de	  manejo	  
de	  la	  ferPlización	  de	  culPvos	  sin	  suelo	  (Sonneveld,	  2002)	  
•  Concentración	  de	  absorción	  =	  Relación	  entre	  la	  absorción	  de	  un	  

nutriente	  y	  la	  absorción	  hídrica	  	  
•  N	  concentración	  de	  absorción	  <	  N	  concentración	  en	  Solución	  NutriPva	  

•  Eficiencia	  del	  82%	  N	  en	  el	  culPvo	  de	  tomate	  a	  solución	  perdida	  
	  
	  



 EMISIONES CONTAMINANTES 

Duración del fertirriego  
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              Resultados entre tratamiento: 
Absorción de agua: 7% pimiento y 8% en tomate sin 
injertar.  
Absorción de NO3

- :7% pimiento y 20% en tomate sin 
injertar.  
NO3

- lixiviado: 16% en pimiento y 5% en tomate sin 
injertar 
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 EMISIONES CONTAMINANTES 
SISTEMAS DE CULTIVOS SIN SUELO:  

RECIRCULACIÓN 

Tomate	   KNO3	   Ca(NO3)2	   MgSO4	   HNO3	   H3PO4	   Micro.	   TOTAL	  

SA	   91	   78	   20	   12	   27	   4	   231	  

SI	   76	   65	   16	   10	   22	   3	   193	  

SC	   50	   45	   11	   6	   15	   2	   129	  

Datos del consumo de fertilizantes básicos utilizados en función del SA, SC, SI  (50%) de los drenajes. Datos 
medios (g m-2)	  

Reducción:	  16,45	  %	  SI	  
Reducción:	  44,15	  %	  SC	  

Fuente: Gacia y Urrestarazu (1999) 



Efecto sobre las emisiones de nitratos y fosfatos al medio ambiente (g m-2)
en función del uso de sistema cerrado (SC) frente al sistema abierto (SA) en

un cultivo de tomate
Uronen 1994

Lana de roca Turba
García y Urrestarazu

(1999) con perlitaSistema de
cultivo Nitratos Fosfatos Nitratos Fosfatos Nitratos Fosfatos
SA 186,7 44,5 18,2 6,6 109,0 20,0
SI - - - - 50,1 9,9
SC * 0 0 0 0

*Elimina la disolución tres veces durante el cultivo

SISTEMAS DE CULTIVOS SIN SUELO:  

RECIRCULACIÓN 
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