“Desafios de los sistemas de produccion agricola
de la V Region, frente a la sustentabilidad territorial”

La complementariedad y el equilibrio entre:

dlas herramientas de la biotecnologia-mejoramiento
geneético '
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EL impacto de todos los manejos agronémicos
sobre los rendimientos y sobre la calidad de la
produccion estan determinados por la
disponibilidad del agua en el suelo para suplir
los requerimientos de evapotranspiracion

de los cultivos.

DISPONIBILIDAD OPTIMA =
\E_QUILIBRIO DINAMICO ENTRE EL FLUJO DE

TRANSPIRACION. Y-ELSELUJO DE AGUA DEL
SUELO HACIA LAS RAICES, DEL CULTIVO

MANEJO AGRONOMICD:




SIN LIMITACION A

DEMANDA LAS CONDICIONES ATMOSFERICAS,
Y AS| MANTENGAN ABIERTOS AL MAXIMOS

SUS ESTOMAS Y PUEDAN LOGRAR SU
ACTIVIDAD FOTOSINTETICA MAXIMA =
MAXIMA PRODUCTIVIDAD

PARA QUE EL AGUA NO SEA NUNCAEL

EQUILIBRIO FACTOR LIMITANTE DE LA EQUILIBRIO DE
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Nueva Era
del
RIEGO
INTELIGENTE

O GESTION INTELIGENTE DEL
AGUA EN AGRICULTURA 4 | ,
o EL INTERNET DE LAS T B
COSAS i O IRAIGATION
o MANEJO DE GRANDES 1 \ SYSTEM
VOLUMENES DE DATOS

0 SMART WATER MANAGEMENT IN AGRICULTURE
o THE INTERNET OF THINGS
o BIG DATA MANAGEMENENT

How loT technology is

THINGS 50 blilion
benefiting today's modern farming industry
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EL INTERNET DE LAS COSAS (IoT)
INTERNET DE LOS OBJETOS

ES LA RED OBJETOS FISICOS COTIDIANQOS (las “cosas”)
QUE CONTIENEN ELECTRONICA, SOFTWARE, SENSORES y
CONECTIVIDAD, PERMITIENDO A ESTOS OBJETOS

RECOLECTAR E INTERCAMBIAR

o

™

6.400 millones de dispositivosinterconectados.
U$ 235 mil millones en servicios asociados
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Big Data Management en Agricultura

smart sensing
& monitoring

‘cloud-based event
and data
management

smart control smart analysis >3

v & planning

GENERA INTELIGENCIA Y"CONOCIMIENTOSA
PARTIR DEL ANALISIS DE DATOS EN TIEMPO REAL



EL INTERNET DE LAS COSAS (IOT)

ESTA PERMITIENDO REALIZAR AGRICULTURA
INTELIGENTE BASADA EN INFORMACION.

El software de analisis de datos puede proporcionar informacion
procesable mediante la combinacion de informacion sobre:

DATOS CAPTURADOS POR SENSORES

= |as condiciones ambientales = Humedad

» |a pendiente del terreno = Temperatura

= tipo de suelo = Disponibilidad hidrica

» |a exposicion al sol = Sanidad de los cultivos,

V. VISUAL 3.0 » :
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» fenologia de los cultivos = productos quimicos
" ecimiento de frutos = Otras condiciones.

SOFTWARE FOR

FARM MANAGEMENT | o o=




EL INTERNET DE LAS COSAS (IOT)

ESTA PERMITIENDO REALIZAR AGRICULTURA
INTELIGENTE BASADA EN INFORMACION.

Mas aplicaciones de IOT se han convertido en
factibles, debido a que:

= el costo y el tamano de los dispositivos sensores
continta disminuyendo
\Ia sofisticacion de, las condiciones de medicion
‘sigue aumentando




El Internet de las Cosas esta
cambiando la industria de riego

En los proximos anos, la industria del riego va a adoptar tecnologias
avanzadas de la Informacion y las Comunicaciones para maximizar los
beneficios del crecimiento de los datos procedentes de sensores nuevos
y mas baratos y de los avances en telemetria :

— lectura remota del medidor de caudal y totalizador
volumeétrico

— nivel de almacenamiento de agua en estanques y canales
\_sensores de humedadidel suelo
— dronespdegimagenes, aereas, de diferentes longitudes de
.
onda :

— meteorologia \

— mercado del agua




MANEJO DE GRANDES

VOLUMENES DE DATOS
BIG DATA MANAGEMENT
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RECURSOS

CULTIVOS HUMANOS
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TECNOQOLOGIA DE RIEGQ

SIGLO XXI - NOSOTROS
AMICROELECTRONICA — SENSORES DE SUELO, ATMOSFERA y

UTELEMETRIA - DIGITALIZACION y TRANSMISION DE LA INFORMACION

UPROCESAMIENTO DE DATOS DIGITALES - computacionN
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UMACRO y MICRO HIDRAULICA — EMISORES y VALVULAS y FILTROS
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AGRICULTURA INTELIGENTE:
un enfoque hacia una mejor
gestion productiva

La disminucion de la disponibilidad de agua
Los mayores costos de produccion
las mayores preocupaciones ambientales

son cuestionesigue el responsable de la gestion de |os
recursos hidricos'de una empresa no podra ignorar en
gl Tuturo. |

-

‘gestion eficien ac

uno de los principai®



AGRICULTURA INTELIGENTE:
un enfoque hacia una mejor
gestion productiva

« Eluso del agua en el sector agricola tiene que reformarse para
conservar el agua y otros recursos, para que la demanda no agricola

de agua pueda tener sustentabilidad.

» El uso eficiente del agua en la agricultura solo puede garantizarse a
traveés diferentes tecnologlas inteligentes para optimizar la
productividad.

novaciones tecnolégica .
‘Mayorscongienciacion de |o: Jgr cultores
A,uyJ POIITICO necesarl
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GESTION INTELIGENTE DEL AGUA
EN AGRICULTURA

1. RECURSOS HIDRICOS

« Mapeo en tiempo real de:

0 los recursos efectivos de agua

o) la demanda hidrica de los cultivos.
« Condiciones micro-climaticas y pronosticos de clima
« Programacion dinamica del riego:

o Oportunidad, frecuencia, duracion.

Funcionamiento on-line yieal — time del sistema de riego:
| ISt Metering, volumenes, caudalesypresiones, nivel de
estafguesycalidadidel agu;""\_\

o Alertas‘tempranas de EXCES0s y def|C|ts h‘T'ducos por sector regado.
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GESTION INTELIGENTE DEL AGUA
EN AGRICULTURA

2. GIS STANDARS

« Asociacion entre tipos de suelos, condiciones micro-climaticas y
estado de desarrollo del cultivo.

« Asociacion entre labores culturales y disponibilidad hidrica de los
cultivos.

» Sectorizacion del'campo por:
fertilidad fisica, quimicay biologica del suelo, nutricion del
cultivo, incidencia de plagas y enfermedades, cosecha en fecha

optima,.._




GESTION INTELIGENTE DEL AGUA
EN AGRICULTURA

3. CERTIFICACION DE LA HUELLA DEL AGUA CON
FINES COMERCIALES

« ¢;Que volumen de agua se utilizé para producir
una unidad?
e ¢;/CoOmo se distribuyo en el tiempo la aplicacion
de agua?
\Belacién agua — fentilizantes aplicados y
CONtamiflacion de napas:

Water Footprint S

| NETWORK il




GESTION INTELIGENTE DEL
AGUA EN AGRICULTURA

 La gestion inteligente del agua se ha
convertido en una cuestion politica
clave para el siglo 21, por el numero
creciente de factores gue estan
afectando el suministro de agua
dulce.

°\ El crecimiento economico, las
‘Meendiciones climaticasiestacionales y
el aumentoydepoblacion; afectan a la
disponibilidad de los recursos
hidricos.

TECNOLOGIAS DE LA INFO_RMACION
Y LA COMUNICACION




GESTION INTELIGENTE DEL
AGUA EN AGRICULTURA

« Una serie de efectos relacionados con el cambio
climatico, como las sequias prolongadas y los
fendmenos meteoroldgicos extremos, estan
empeorando la situacion.

 |delas C puede ser un factor estrategico para:

\a)lés politicas de gestion inteligente del agua
b) Lassnormas del | de las, -permiten hoy iniciativas

de riego inteligente en Agrit

Smart water management as a Total solution 7%
frcen Source 10 Tap b2
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1. Los sistemas de riego “inteligentes” pueden

monitorear el contenido de agua de los suelos y la

tension del agua en la planta en tiempo real, con

sensores Inalambricos de bajo costo y pocos
\requerimientos de energia.
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GESTION INTELIGENTE DEL AGUA EN
SISTEMAS DE RIEGO

« 2.Lared de sensores envia los datos hasta un
servidor con un software de procesamiento y analisis,
gue tambien tiene informacion adicional, como datos
climaticos de una red agro — meteorologica o
caudales de rios y canales.

3. Los resultados del analisis, expresados en forma
grafica, retornan aly omputador del agricultor, para un
Pleseso de toma de deeisiones:de riego basadas en
ol TOHMaCIONH
— fecha optima gjd] siguiente rleg0'~

— duracion optimadel siguie
aplicar)

enciade rlego)



GESTION INTELIGENTE DEL AGUA EN
SISTEMAS DE RIEGO

4, Estado de funcionamiento del sistema de riego:
fugas, robos, roturas de la red, obturacion de
los emisores, calidad del agua (pH, CE,
Nitratos,
Cloruros, etc.)

5. Registro de la operacion:
volumenes apllcados duraC|on de cada evento




| SMART IRRIGATION
& MANAGEMENT
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6. Determinacion del estado y condiciones de trabajo
del equipo de riego. Esta informacion permite
tambien abrir y cerrar valvulas, optimizando el costo
energetico, de acuerdo con los esquemas de
tarificacion _horaria.

7. Indicadores de requerimientos de mantencion de los

\\Zomponentes de.equipo de riego por medio del
‘ nalisis dinamico dessus flujos, presiones, niveles y
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SMART IRRIGATION
MANAGEMENT

Drought detection and monitoring system

Well-watered plant }
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GESTION INTELIGENTE DEL
AGUA EN AGRICULTURA

1. Los sensores inalambricos se pueden colocar en los
cultivos y en el suelo para controlar los niveles de
humedad y tension, y de forma automatica se pueden
activar las valvulas del sistema de riego, en funcion de
las necesidades de agua requerida para optimizar la
productividad del cultivo.

\\Z%She__ﬁc_:ombina la tecnologia de sensores inalambricos,
Internetpeomunicacionesymoviles y GPS para
monitorear-el crecimiento de'la,planta, el uso de

fertlllzantes y la pro ramamon de ego.
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GESTION INTELIGENTE DEL
AGUA EN AGRICULTURA

3. El agricultor puede analizar el consumo diario de
agua del cultivo en las diferentes estratas del suelo.

4. Los sensores, cuando se conectan a Internet,
permiten la administracion remota del sistema y
pueden permitir. calcular la programacion del riego

. en funcion de factores tales como la humedad del

. _la retencion de agua de los cultivos, la

Infor ',Ggl_?ﬁ’??neteor'a'bﬂg'ca y caracteristicas
vegetales especificas.




GESTION INTELIGENTE DEL
AGUA EN AGRICULTURA

5. Los sensores son alimentados por paneles solares.

6. Los datos medidos por los sensores se transfieren a
través de comunicaciones moviles a una base de
datos central.

Encyclopedia of
Wireless and Mobile
~ Communications
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RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS
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o8  GESTION INTELIGENTE DEL
AGUA EN AGRICULTURA

RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

e Los sensores colocados en toda la red de
distribucion de agua y medidores inteligentes en
lugares estratégicos en el campo se convertira en un
lugar comun, con el fin de ahorrar agua.

\Jzza_ra los agricultores, la capacidad de identificar
fugas omllevar.a.cabo neparaciones en la red de
distribucion de agua en la base ca5| en tiempo real

sera crucial.




é GESTION INTELIGENTE DEL
3 AGUA EN AGRICULTURA

« Estos sensores podrian ser controlados de forma
remota para proporcionar informacion sobre el
estado de la tuberia y para tener un control éptimo
de la aplicacion real de agua.

« El uso de sistemas de informacion geografica
.. permite al agricultor tener toda su red de
“distribucion de agua assu alcance.




loT soluciones de vanguardia

una poderosa combinacion de sensores de suelo y analisis de
datos basados en la nube, que es asequible y facil de usar para los
agricultores, para mejorar las practicas de gestion del agua de los
cultivos , con un comprobado aumento de rendimiento de los cultivos
asociado a importantes ahorros en el consumo de agua.
AT Vi




loT soluciones de vanguardia

es una aplicacion de plataforma y teléfono inteligente
en linea, para la recoger datos de los sensores en tiempo real en un

campo agricola y proporcionar informacion procesable continua para el
agricultor.

« Con los avances en internet, las tecnologias de sensores inalambricos
y de comunicaciones de datos celulares, el manejo del cultivo
automatizado avanzado es ahora una opcion sencilla y factible para
los agricultores.

\.;g;no hay necesidad de registradores de datos o sistemas complejos
talados en el campo; el agricultor puede simplemente colocar los

sensores enpel.campo.y los dates se conectan automaticamente a
AgroWebLab™. Ahora el agricultormstiene las herramientas para
conocer y entender su cultivo facilmente. ™,




loT soluciones de vanguardia

 Ya esta vendiendo en China, los EE.UU. y Espafa, y se prepara para
intensificar su comercializacion y las actividades de venta en muchos
otros paises.

« El sistema utiliza algoritmos y modelos avanzados para analizar los
datos de los sensores..Es capaz de detectar el déficit de agua, las
espuestas de las plantas al.estrés, a través de los cambios en la tasa

2cimiento, la cobertura y eeloracion del follaje y otros indices Si
iIstema AWL envia alertas vy
recomienda medidas de

e S T




loT soluciones de vanguardia

Una plataforma basada en Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones para mejorar la gestion de los

sistemas hidricos.
o Unacombinacion de sensores inteligentes
o Modelamiento matematico con algoritmos especializados

o Herramientas analiticas y de visualizacion.
we sistema permite el monitoreo continuo de la infraestructura fisica del

aguaysprovee los fundamentosSipara la gestion hidrica en forma robusta,
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loT soluciones de vanguardia
http://smartirrigationapps.orq/

SMARTPHONE APPS FOR :
IRRIGATION SCHEDULING et L T

K. W. Migliaccio, K. T. Morgan, G. Vellidis, L. Zotarelli, l ri i?‘b e @
C. Fraisse, B. A. Zurweller, J. H. Andreis, J. H. Crane, D. L. Rowland rrigation

Transactions of the ASABE
Vol. 5%(1): 291-301 © 2016 Amencan Society of Agricultural and Biological Engincers

A Sid Mesahae

Current daily recommendations for irrigation and harvest.
v Irrigation Flags: Adequate moisture, Check Field, Irrigate
v Harvest Flags:
2100 aGDD's will recommend checking maturity
profile (digital or traditional)
2500 will recommend harvest — ongoing farm trials are
confirming this threshold




loT soluciones de vanguardia

Un avion no tripulado (drone) permite a los agricultores
obtener imagenes aéreas de sus campos. Estas imagenes se procesan
y se transforman una imagen grande ['ortho - mosaico‘] con suministro
de informacion espacial de alta resolucion, relacionada con los
procesos agricolas dinamicos, como el crecimiento de la plantacién, la
cosecha, el rendimiento de los cultivos, las necesidades de fertilizacion
y monitoreo de plagas, que son de suma importancia para aumentar los
rendimientos, lareduccion de costos, y el riesgo de conducir el negocio
con un margen adecuado de rentabilidad.

https://www.senseflf/-.agm/drones/ebee—ag .htmleBee Ag
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APLICACIONES EN AGRICULTURA

1. GESTION INTELIGENTE DEL RIEGO EN HUERTOS

FRUTALES y PLANTACIONES HORTICOLAS:
0 RIEGO SUPERFICIAL TECNIFICADO ""5'?' =
o0 RIEGO PRESURIZADO S B

o | V 5” ‘ ﬁ “’ S
o] r)n\C:ﬂ}\JGJ |
0 PEANTAS DE PROCES, \W] ENTO.



PROPUESTA DE VALOR PARA LA APLICACIONES
EN
SUSTENTABILIDAD TERRITORIAL  ,cricuitura

V REGION DE VALPARAISO

1. REDUCIR EL CONSUMO ACTUAL DE AGUA EN 25%, SIN
DISMINUIR LOS RENDIMIENTOS

2. REDUCIR EL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA PARA RIEGO
EN UN 20%

3. DETECTAR FALLAS EN LOS SISTEMAS HIDRICOS DEL CAMPO
PARA AHORRAR UN 15% DE AGUA y ENERGIA ADICIONALES

4. INCREMETAR UN 25%7 A VIDA UTIL DE LAS INVERSIONES EN
NFRAESTRUCTURA HIDRICA

5. CERTIFICAR LA HUELLA DEL AG
CON PLUSVALIA DE 15% EN LOS

A CON FINES COMERCIALES

P |OS DE VENTA

"VALOR ESTIMADO:




iMuchas Gracias !




