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EL AGUA ES UN RECURSO HUMANO

SU GESTION DEBE
BASARSE EN LA
CIENCIAY EN LA

TECNOLOGIA.
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AGRICULTURA

* ES LA MANIFESTACION MAS ANTIGUA DE LA
CULTURA HUMANA. TRANSVERSAL A TODAS
LAS CIVILIZACIONES.

* PRODUCCION DE ALIMENTOS SOBRE LA BASE
DE SERES VIVOS: VEGETALES y ANIMALES
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AGRICULTURA

DOS COMPUESTOS FUNDAMENTALES y
SIEMPRE PRESENTES:

ADN y AGUA




éDe donde provino el Agua
existente en la Tierra?

e ldea #1. impactos de cometas
e |dea #2: directamente desde la nebulosa solar

The Solar Nebula Theory
- an
« The sun and solar system formed from the collapse of' a
cloud of gas and dust

The oloud was skowly rolating, so coninfugal force made o inlo a

disk (accretion disk) transfeming mattes to the center

Conservation of sagular momentum made it rods




éDe dénde provino el Agua

existente en la Tierra?
E. Gibney: Casi la mitad del agua en los

Océanos es mas antigua que el Sol. El Agua esta

disponible como un ingrediente universal
durante la formacion de los planetas.

Nature, Sept., 26 2014




AGUA EN LA SUPERFICIE Y EN EL
INTERIOR DEL GLOBO TERRAQUEO

Where is Earth’s Water?

75% de la Superficie es agua

FUENTE
Oceans, Seas, &
Bays
Ice caps, Glaciers, &
Permanent Snow
Ground water

Fresh

Saline
Soil Moisture
Ground Ice &
Permafrost
Lakes

Fresh

Saline
Atmosphere
Swamp Water
Rivers
Biological Water

Km?

1,338,000,000

24,064,000

23,400,000
10,530,000
12,870,000
16,5
300

176,4
91
85,4
12,9
11,47
2,12
1,12

% del
agua fresca Agua total

68.7

% del

96.5

1.74

1.69
0.76
0.93

0.001

0.022

0.013
0.007
0.006
0.001

0.0008
0.0002
0.0001

Freshwater 2.5%

Total global
water

Surface/other
freshwater 1.2%

Glaciers
and
ice caps
68.7%

Freshwater

Atmosphere

3.0% \

Living things
0.26%

~__Rivers

N 0.49%

\‘\ Swamps
|I \ r
\ marshes

| 2.6%

Soil
moisture
3.8%

Surface water and
other freshwater

Source: Igor Shiklomanov's chapter "World fresh water resources” in Peter H. Gleick (editor),
1993, Water in Crisis: A Guide to the World's Fresh Water Resources.
NOTE: Numbers are rounded, so percent summations may not add to 100.



AGUA ULTRA - SUBTERRANEA

+ BAJO LOS 650 Ky DE LA SUPERFICIE

e Océanos (3) de agua estan atrapados en
RINGWOODITA, tipo de esponja cristalina (1%).

S. JACOBSEN. NATURE, June 15, 2014

Pozos de agua hasta 650 m



AQUIFEROS ANTIQUISIMOS

* BOLSONES DE AGUA SUBTERRANEA A 3.000 m
BAJO LA SUPERFICIE.

e 2,6 MILES DE MILLONES DE ANOS ANTIGUEDAD.

* MAS ANTIGUOS QUE LA APARICION DE LA VIDA
MULTICELULAR

 Barbara Sherwood Lollar, 16 Mayo 2014. Nature
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¢EL FUTURO?

CAMERON STRACHER




USO ACTUAL DEL AGUA

World Water
Distribution

70%

REGATION

Groundwater Rivers and
12% Lakes 15

All water Fresh water Readily accessible fresh water

Groundwater
0.592% Biota

0.0001%

Rivers
0.0001%

Fresh water
2.6

Oceans and N L26% Ice caps. \ Soil | Atmospheric

saline lakes and glaciers ¢ ist j water vapor

97.4% 1.984% ] / 0.001%




DEMANDA HIDRICA PROYECTADA
Global water demand

Global water demand: Baseline scenario, 2000 and 2050

®irrigation mdomestic mlivestock manufacturing = electricity
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IMPORTANCIA RELATIVA DE LA

AGRICULTURA DE RIEGO Y DE

SECANQ
(SUPERFICIES)

Irrigated

Rainfed

Global total:

7,130 cubic kilometres
(80% rainfed, 20% irrigated)

O More than half of production from rainfed areas
B More than 75% of production from rainfed areas
H More than half of production from irrigated areas
B More than 75% of production from irrigated areas

Source: Based on Comprehensive Assessment of Water Management in Agriculture 2007.



«LA» FUENTE DE AGUA DEL
FUTURO INMEDIATO

ESE MAR QUE TRANQUILO TE BANA

TE PROMETE EL FUTURO ESPLENDOR



DESALINIZACION DEL AGUA DE MAR
* FILTRO MONO-ATOMICO DE GRAFENO
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EL GRAFENO ES EL FUTURDO.

ASI SIMPLEMENTE

200 veces mas duro que el acero

90% mas delgado que una hoja de papel de
carta

60 veces mas electro - conductivo que el cobre
1 gramo = 2.600 m?
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EL GRAFENO ES EL FUTURDO.
AS|I SIMPLEMENTE

= Permite aumentar la eficiencia fotovoltaica
actual entre 50 y 100 veces

= Permite aumentar la velocidad de los semi —
conductores 100 veces

= Permite hacer los aviones un 70% mas
livianos




AGUA DE MAR DESALINIZADA

ANO 2000: U$ 1.00 / m3
ANO 2007: US 0.50 / m3

ANO 2010: U$ 0,35 / m3 =
ANO 2016: US 0,01 / m3 (Grafeno)

Using membranes just one atom thick




