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Por qué control integrado
de las enfermedades?
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Por qué

d

manzana?

Importancia

AN NN Y N N

Nutritiva — Salud

Controla el peso
del cuerpo

Reduce el
colesterol

lantiene los
dientes sanos

Contrqla el azucar
sanguineo

Mejora la vista

Mantiene el
corazdn sano

Vitaliza e sistema
inmunoldégico

Econdmica
Religiosa -Cultural

\ Serving Size 1 large apple
(242g /8 0z.)

mount Per Serving

lories 130 Calories from Fat 0

% Daily

Valuo**

1l Fat Og 0%
\ urated Fat 0g 0% 2

s Fat 0q 0%

isterol Omg 0%

0%

7%

Vitamin C 8%

lenn 20L
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Principales enfermedades del manzano en Chile
durante PRECOSECHA

Sarna

Oidio

Plateado
Cancro Europeo
Cancro Aspero
Cancrosis

Pudricion de Cuello

Agallas de la Corona

Venturia inaequalis
Podosphaera leucotricha
Chondrostereum purpureum
Neonectria ditissima
‘Botryosphaeriaceas’
Fusarium spp., Phomopsis spp.,
Cytospora spp.

Phytophthora cactorum, P.
cryptogea, P. megasperma, P.
cambivora, P. gonapodyides, P.
citricola, P. syringae
Agrobacterium tumefaciens






Oidio del Manzano




Nectria o Cancro Europeo




Cancrosis causadas por “Botryosphaeriaceaes”:
*Diplodia seriata

*Lasiodiplodia theobromae
*Neofusicoccum arbuti



lodia seriata

Dip

Botryosphaeriaceae




Principales enfermedades del manzano durante

POSTCOSECHA
Botritis Calicinal Botrytis cinerea
Ojo de Buey Neofabraea vagabunda
Corazén Mohoso Alternaria tenuissima, A. alternata,
A. dumosa, A. arborescens, ...
Pudriciones Diplodia seriata, D. mutila
Phytophthora syringae

Phacidiopycnis washingtoniensis
Phacidium lacerum

Penicillium expansum (>)
Cladosporium spp.



Botritis Calicinal,
Peduncular y Lateral




Pudricién Ojo de Buey
Neofabraea vagabunda (sin. N. alba)




Corazdn Mohoso causado por
distintas especies fungosas




Phacidiopycnis washingtonensis

En manzanas cv. Cripps Pink almacenadas por sobre 150 dias a 0°C



Phacidium

lacerum Lesiones café circulares

regulares con anillos

Cripps Pink Fuji

Recientemente descrito en Washington (USA), causando pudriciones de
postcosecha en manzanas. Wiseman et al., 2016. Plant Disease.



Pudricion por Phytophthora syringae

Crecimiento en
postcosecha a 0°C
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Busqueda y evaluacion de la capacidad
antagonista de biocontroladores nativos de
hongos y bacterias fitopatdgenas

FIA 1: Evaluaciéon de formulaciones de
microorganismos controladores de
enfermedades en cultivos hortofruticolas de
importancia regional (1999-2001)

FIA 2: Evaluacion de cepas nativas de la
bacteria Bacillus subtilis en el biocontrol de
enfermedades bacterianas de cultivos
hortofruticolas de importancia regional
(2002-2005)

FIA 3: Evaluacién de cepas nativas de |la bacteria Pasteuria
penetrans para el biocontrol de nematodos parasitos
asociados a cultivos de vid, tomates y citricos (2006-2008)

FIA 4: Evaluacién de cepas nativas del hongo Ampelomyces
quisqualis para el control del oidio de la vid (Uncinula
necator) (2008-2009)

Cepas licenciadas:

*Cepa Queule del hongo
Trichoderma harzianum

*Cepa Sherwood del hongo
Trichoderma virens

*Cepa Trailes del hongo

Trichoderma parceramosum

Cepas licenciadas:

*Cepa Antumavida de Bacillus
subtilis

*Cepa Vilcun de Bacillus subtilis

*Cepa Mallerauco de Bacillus
licheniformis

*Cepa Maguellines de Brevibacillus
brevis



PRECAUCIOMNES ¥ ADVERTENCIAS

Fungicda Eeldgicn en Bate a conidas v micalios da b Cega
Quaule dal Fenges Trchodérsd Aachaserm, |a Coga
Sharwsd del Pongs Trickederma virens ¢ la Cepa Tmni
dl hergn Trchackinmia DarEeaeiasum.

Para ridad durante la preparacksn: Evite al
toMacdn €0f la pel, 66 y veelenla, & oema s
ingastide. Ussé gquantes impermeablas, Bolas de gema,
el imgareadile, probacter lacidl ¥ mascarila para
n

Para seguridad durants la : Evita &l
n:nrun:m o la pal, 6j6s y veslivenla, & oema s
ingastide. Usé gquantss impermeables, Bolas de gema,
eeural impermeabla y probecter facial; aeje asimales
demdsticos ¥ onas extrafias. Mo trabaf en la miabla
me-da al pulvarizar o products, no aplaue con viento ni
Livia o las pulverizacions folans

1vﬂunmuﬂnﬂ!scnﬂnmruum"
Para su seguridad despueis de la aplicacion: Livwse
dispuds dal |ram|a ¥ anfis o Comer, umnun ¥ lava la
ropa o4 rabajy anles Sa vohor 3 usara.

Instrucciones para @ Triple Lavade: Vacie @l
cofasido dal anvate en o efange o9 la pubanizdera v
Maslanga e pasicds e descarga  por g .
Adiciens agua lsgia al etvacs, hista 14 0 s capacidad.
Citrra &l afvase y agite durante 30 sequndios. Lueg vierta
o efuagun an o lardgue de pumuudm-: yruulunu ul
EEE N PORGON G0 destarga por 30 Seguedn.
it dabin gar lavades o mefss 3 vesis an rn....a
suckstea. Por Gltime, parfers ol aivase pam evitar su
reutilizaciin v ahmics ks eewases O acuerds a b

iR nactnnEs o s aulondades Comedlenti.

Sintomas de Intexicacién: En caso de isgestide

pesible darrea, an caso da contactn con piel u ojos, posiia

irriacin,

llindrﬁ Aumilio: En Ll L] ln n-}n
aburstante

w i il afedads utiics laites oa CoRtaca,
munmlm dicpu s de ks s 5 mieulis y luego
coiti con o enjuldui. S el irlacsn, stude & un
aSien.

Em caie de contacts con la piel, retirar ropa y Zapatos,
Lavar con abundanbs agua linga la el ¢ eneoosassnle
el pdn, ufias y plegois Coldees. Lavar la repa asles oa
wielver @ usara. S ekt Fitacds, aoalir @ un mehdis.

En cass de . BB inducir vOmitos, awisar y
meatrar ) eliqueta 4 un Moo, Monda dar akgo por la beca
Ul RO oo i

En caso de inhalackn, !riilidir al Iri\.lil.ﬁ al airs
Tremce, avisar y nesbrar ld oigoala @ o e, Sila
PATELNG ND reEpre oLorgar repracen artlica.
Tratamierte médice de emergencia: Wo redomre

Iriasieetn madicn dé amergentia, solo  LralamsEnto
sintoedticn,
Antidato:  Ne punn antidote  esgscifico, Cratar
sinturndncan
ELIMIHAL ol RESIBUCS DERERA  EFECTU
REDEADD 10 METRUCEIERS OO LA AUTESI0AS COMPITENTL
LA

afic Trichan
por N Adnmo de 30 das. Manlener en G envase ongisal,
£Of BU R pectiva elig ueta.

CITUC EMERGEN 'I'b\ﬂmeﬂ.!tA.'l-

TEAS
Fﬂlbc #58s ! 224TIE00-ATENCION LAS 34 HORAS.
rimas Mativa SpA.: & 56712970656

TRICHONATIVA®

FUNGICIDA
SUSPEMSION CONCENTRADA (5C)

Trichonativa® e un  fungicda
bicldgico en base a Trichoderma
spug.. &N suspensidn concentrada 1 x

UFC/mi, can un amplio espectro
de acoién sobre los hangos indicadces

en el ouadro de instrucociones,
actuanda por competenda,
antibiosis ¥ depredacon.

Presentando efecto estimulante de
crecmients en los culbivas indicadas.

COMPOSICTON

Trichedarma 1,217% piv

harzianum cega  [13,07% @/l = 12,07 k)
o b

Trichedarma 1,217% piv

Wi Capa (2207 gfl = 13,87 gflog)
Shirmond=*

Trichedarma 1,217% piv

parceaessuntt 12, :'."-u o'l = 1317 @'k
toga Tradus®=*

Cofermulantes 1009 piv [11)

Cap

*Contiena una concanbrcion de 3,3x10° wicimi.
**Contisnm una concentracidn e 3, 3L wicymil
***[Contiane uns concentracion de 3,3x10" wifmi.

noﬁvb

Autorinacién Sarvici Agricols ¥ Garsdern W= 2557
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INSTRUCCIOMNES DE USO

= Las capas de Trichonativa®, ullimdas prasentan acctn fungicida a avis &a competencia, antibiosks ¥ dapredaciis da henges Mepatdgencs indicados an o

Ganaeralidades:
Cusdro de atnacions oo Uso.
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T pices y Lo
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PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS

Bactericida bioligico compuesto por cepas nativas de los biocontroladores Bacilius
subtilis, Bacillus Nocheniformis y Brevibacillus brevis.
Para su seguridad en la preparacién: Evite e contacto con la piel, ojos ¥ vestimenta, asi
coma su ingestidn. Use guantes impermeabiles, botas de goma, owerol impermeshile, mascarilla para
polves y protector facal] aleje animales domesticos y personas extrafias.
Para su i-uurldad dlnrrt- la aplicacién: Evite el contacto con la piel, ojos y vestimenta,
#si como su ingestion. Use guantes impermeables, botas de goma, avercd impermeabie y pratectar
facial; aleje animales domestcos y personas extrafias. No trabaje en L3 niebla generada al
Llucnznr el producto, no aplique con viento. . .

e la aplicacién: Livese después del trabajo y antes de comer.
Cambiese y lave la ropa de tl’aDﬂID artes de wvolver a usaria.
Simtomas de Intoxicaclén: En casa de ingestién, posible diarrea; en caso de contacto con
piel u ajos, posible irritacsdn.

FRIMEROS AUXILIDS

Primeros Auxillos: Para todos los siguientes casas, trasiadar al afectade inmediatamente

a un servick de urgencia. Lievar |2 etigueta o el e g

EN CASO DE I STION: NO INDUCIR ITO. Nunca dar nada por la boca a una
rsona inconsciente. Lavar la boca con agua. Consulte a un medico.

CASO DE CONTACTO COM LA P : Retirar ropa y zapatos. Lavar can abundante agua
impia la piel, minuciosamente entre pelo, ufias y pliegues cutdnecs. Sila imtacén continda,
consulte a un Médico.

EN CASO DE CONTACTO CON LOS 0J0S: Retirar lentes de contacto, cuando proceda. Lavar
ics ojos con abundante agua limpia DDr 15 minutos mantenienda los pdrpados sbiertos. Si la
irmftacion continla, consulby 3 un meédic

EN Aﬂ) DE INHALACT 1raslaﬂar al afectsdo sl aire fresco. Si no respira, proporcionar
respiracién artifical. Consufte a un médica.

ANTIDOTO:
ANTIDOTO: No
TRATAMIENTO
TRATAMIENTO MEDICO DE EMERGENCIA: CAE de reanimacién. Evaluar realizar lavado
ga:l:rm. DlgI.IIﬂD de administracion de carbdn actevado. El tratamienta posterior es SJHWMDCD oe
soporte.

E‘EE antidato especifico.
Ci0:

MANTENER FUERA DEL AI_ESM:E DE LOS NINOS ¥ DE PERSONAS INEXPERTAS.
EN CASO DE ]ll N MOSTRAR LA ETIGUETA, EL FOLLETO O EL EMVASE AL

FERSONAL DE SA N

LHS ENU’IEE' ml.ITIL'IZ.I.H.I.HE ¥ ELIMINARLOS DE ACUERDD COM INSTRUCCIONES DE
IDADES COMPETENTES.

LA !LIM]IIIEI!’H OE mu-s DEBERA EFECTUARSE DE ACUERDO CON INSTRUCCIONES

DE LA AUTORIDAD COMPETEN

NO TRANSPORTAR NI JI.I.HME

CUALESQUIERA OTROS QUE E

AMIMAL.

NO LAVAR LOS EEIII 05 DE APLICACION EN LAGOS, RIOS ¥ OTRAS FUENTES DE AGUA.

NO REINGRESAR AL TRATADA ANTES DEL PERTODD INDICADO DE REINGRESO.

“PARA LAS APLICACIONES AEREAS OBSERVAR LAS DISPOSICIONES QUE HA

ESTABLECIDO LA AUTORIDAD COMPETENTE™.

EVITAR APLICACIONES CON ABEJAS PRESENTES O DE MANERA PREVENTIVA APLICAR

TEMPRAND EN LA MARANA, SIN ABEIAS PRESENTES.

Informacdién Ecotoxicolégica: No es toxico a organismos acuaticos, aves, animales ni

abejas.

A]l'ﬂll’..llh Madilus® debe ser almacenado en su envase ariginal sellsdo, en un ambiente fresco

y seco. Tiempo maximo de almacenaje 24 meses.

CON  ALIMENTOS, PRODUCTOS VEGETALES O
DESTINADOS AL USO O CONSUMOD HUMAND O

Teléfonos de emergenda:

CITUC EMERGENCIAS TOXICOLOGICAS FONO: +56-2- 26353800

CITUC EMERGENCIAS QUIMICAS FONO! +56-2-22473600 - ITEH:IﬁN LAS 24 HORAS.
Bio Insumos Mativa SpA. (+58-71) 2970696, 2970698,

NACILLUS®

BACTERICIDA
POLVO MOJABLE (WP)
MACILLUS® &3 un bactericide biokdgico compuests
por cepas nativas de los biocontroladeres Bacillus Spp.
¥ Brewibacifus brévis. Con Bocidn Sobrée bacterias
Saghn cuadro de iNStructiones de usa.

COMPOSICION
Bacilui sobf Cipa ANLudida
Bacilug scbOils cepa WEloin

% p/pd
Q50F% o'p (6,02 a/kg)
O60F% gy (6,02 g/¥g)
Q50F% e (6,02 /Kg)
Q80F% a/p (6,02 0/kg)
050 % o'p (6,02 gfKg)

100% piz 1 Kg}

Bacifus fcheaformis mpa Halardus
Brireibaciled Drivid apa Magbng
Arevibaciles brévis capa Magusiings 1
Coforaulaintos ¢L.5.

Contiens wa concaniraciin de sumas de copas 1xid" uficig

BIO EN SUMOS
LEA ATENTAMENTE LA ETIQUETA
ANTES DE USAR EL PRODUCTO

Autorizacibn Servicie Agricola v Ganadere N® 2,678 - O

CONTENIDO NETO LOTE VENCIMIENTO

Fabricado por Bio Insumos Nativa SpA
Parcela Antilhee Lote 4 B2, Maule, Chile
Fono: +56-71-2070696
ventas@bionativa.cl | www.bicnativa.cl

(@ Marca registrada de Bio Insumos Mativa Spai

HO INFLAMABLE « HO CORROSIVD « MO EXPLOSIVO

INSTRUCCIOMNES DE USO

“AUTORIZADO PARA USO EN AGRICULTURA ORGANICA NACTOMAL™

Gesarslidadan: Lax cepix de Sacilur mpp. 7 BreviBscWor Srewlr UHiissas presentan s
deqradacién de baciarian Mopstigenas, logrndo un siedivg ke

Bactanal fu o Cararow, Pugncan dcita an e, Manchs hacanans Bacterisl y Peca Bacterians dsl

riar i s, Aririeris, Tk Aatirans an i ¥ Pais

n bactaricids @ bravin de

w
i el miructur de scbresiancia mia

coma
erreratiiien v |45 ACeshiia da hmeadad
barrantran

Ftcason an
Patcacién con 25, 75 v 100% S caide Se hajas.
[Pienc inwterma, Portas eeres y pena Sar.

I apbcaciones. aegin sstads fenciigics, mekcima por bemporsde, con mojemeion de
BO80—1530 it -~ - =

Bicar en aprists, s v precoescha.
[Mzjarmisntn 400800 0. Misimz 1 apicacionss per temporsds, wgin esbads
anaegies.

=
Cusicpaier labor ue germe harida)

torma

zren caca 3 diss, hants gue lemioren §E QrEmTiEn meCan ¢ R

i, da

vance.
Pirim= 2 spbcacions y sl miceo par Sspardani del astsda fanciigio,
300 - 403 |/m.

termparads
jms |sbores v gErmmmcin s hardas an ol cultis, con mogam

Patcacitn fshar an LD, 25, S0 v 100% & Acraciin. Aspetr en cam Se |kvies o
eiscius prrrsraien, 4 uniicacicn, aegun stad: dnGgcs, MUARD Rar eI
20 rezami

lglicacién mn bratacian  fioracién e smentoe con mojermisrto e 05100 1.
aplicacionas, Amgin mstacs fenoiigics, murimo por lempo .

Pmtcacién an caita de hojan con mejamienta de 300 Yha ¢ e botsdin y Ramcdn
= 600 . 4 aplicacionss, spin sstado fenciagion, maxima per bemporese.

plicaciin, fsiar en bromodn y Somodn, ¢ ego SIpercn mgin LNGTES, COn MOETSNG e
500 L Mk 3 apicacianal y o TGS Lagn Mo

Piptcacién foar desse trasen
[mojarmiertoa de 30 8 B Litos.

Lasga, = pressncis de simsmas c=n

pinims 2 spkcacicnas ¥ o miKma por temEoress depanders tal sEsn
ancidgics, e las lsborss ¥ generacian de herides sn el cokivo
Jayringaw pro. éomata)

[Timin ba

1 Paaticacién an brotacién v Soracion de amenios, con mojemientse &
(anthamonas artarcois) 4]

Utma. 3 apicaconm, wsgin sutads fencligics,
a.

TN 08 i, #n BroEacion v MeTacan, majams
. 4 mplicacones, wegin ssiade Ssnoligio,

pusEtnE CUpricoE ¥ & fcon. Mo marciar Medie®
e compatibilkied con ol fabricante.




CICLO BIOLOGICO SARNA DEL MANZANO
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CICLO BIOLOGICO
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tada (raro) hoja (comun) nante en el suelo

Conidias
Ascosporas




8/26/19.11:54 AM

‘\

4

~ Estacién Experimental Panguilemo) A
B e

Ascasporas 1

R i VUM



CONTROL INTEGRADO

Estimulacion de la degradacion natural
de la hojarasca infectada sobre
el piso del huerto

&

a) Cubrir las hojarascas con mulch o enmienda
organica

b) Suplementar las hojarascas con N-urea (5-10%) en
OTONO - INVIERNO

¢) Suplementar las hojarascas con biocontroladores
o acelerantes de la descomposicién natural

d) Picado de hojas e incorporacidn al suelo



Ne PRODUCTO x/100 L N® promedio de
pseudotecios

1 Testigo Absoluto - 47,4 d
Mamull®

2 (A-B-C¥) 100 g 125 b
Mamull®

3 (B-C) 100 g 13,9 bc
Mamull®

4 100 17,7 ¢

(©) 8
5 Urea (B-C) 10 Kg 6,6 a
6 Urea (C) 10 Kg 6,5 a
Significancia x

Numero promedio de pseudotecios
presentes en ‘hojarasca’ tratadas
con Mamull® y Urea en un huerto
de manzanos cv. Gala en la zona de
Panguilemo, Talca.

Evaluacion 29 de agosto.
* A: 14 junio; B: 14 Julio; C: 14 agosto




Control Quimico de
Sarna y Oidio del
Manzano

Consideraciones:

1)

2)

3)

4)

Residuos quimicos sobre y
dentro de la fruta y en el
medioambiente

Proliferacion de cepas
fungosas resistentes

El desarrollo y registro de
nuevos ingredientes activos
es largo y costoso para las
compaiias

Acceso limitado a mercados
especificos:

*Algunos clientes exigen
menores residuos que los
LMR establecidos en el pais

*Aumento de la importancia
de los mercados organicos o
‘verdes’




Fungicidas Autorizados en Manzanos (SAG)

IBE’s: a3
difenoconazol
fenarimol
fenbuconazol
flugquinconazol
flusilazol
flutriafol
miclobutanilo
penconazol
tebuconazol
tetraconazol
triadimefon
triflumizol
triforina

Ditio Mmo3

Ptalimidas: Dinitroanilinas:

carbamatos: || captan moq4 fluazinam cz9

mancozeb folpet

metiram
tiram

SDHI: ¢

Anilino- pg ISOpirazam

pyrimidinas: fluopyram
Quinonas: ciprodinilo fluxapiroxad
dithianon moy | | pirimetanilo | Pentiopirad

Benzimidazoles:
benomil B1
carbendazima
tiabendazol
tiofanato-metilo

Dicarboximidas:
iprodione E:

pidiflumetofeno

Guanidinas:
dodine U12

Estrobilurinas: ci1
kresoxim-metilo
piraclostrobin
trifloxystrobin



Sensibilidad (CE;,) de 56 aislados de Venturia inaequalis
obtenidos desde huertos comerciales (36) y no
comerciales (20) a trifloxystrobin, difenoconazole y

pyrimethanil
Fungicidas CEc, (Mg mL1)
Prom poblacion  Prom poblacion Factor de
no comercial comercial resistencia ,
trifloxystrobin 0,0073 0,155 21,2 **
difenoconazole 0,0077 0,01 1,3
pyrimethanil 0,0325 0,03 1

1 (Media CEg, poblacion comercial / Media CEg, poblacion silvestre)

Tesis de Magister UTalca: Sr. Raul Mendez, 2015




P caaanecals

Std1 2 3 4 § 6 7 8 95 10 11 12 Sud

Deteccion de aislados
de Venturia inaequalis
resistentes a
fungicidas Qols
(Estrobilurinas) a

nivel molecular 1-4: Esmeralda (48) RESISTENTE

5-8: Huerto organico
9-12: 100 Cuadras

Partidores especificos para deteccion de
aislados resistentes : mutacion G143A



Enfermedades de Postcosecha de la Manzana

* Pérdidas estimadas
por pudricion entre
1Y 5%

* Infecciones latentes
desde frutito
cuajado hasta
cosechay que se
expresan en
almacenaje

* Infecciones en
cosecha, proceso y
almacenaje




Pudricion calicinal por Botrytis cinerea en
postcosecha

Incremento de
pudriciones
durante
almacenaje (30

diasa0° C)




Tesis Pregrado Sr. Hans Velis

Clasificacion por fitopatogeno de aislados desde peras y
manzanas con pudricion calicinal recolectadas de |la zona
central de Chile
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Tesis Pregrado Sr. Hans Velis

244 aislados de
Botrytis spp.
agrupados en
distintas
expresiones
fenotipicas




Tesis Pregrado Sr. Hans Velis

Analisis Filogenético
de 52 taxones de
Botrytis spp. basados
en secuencias de ADN
correspondientes al
gen G3PDH

BAPO04 Maule Chile

- BAP130 Maule Chile
BEP26 Maule Chile

. cinerea-18 Chile

. cinerea-35 Chile

. cinerea-32 Chile

. cinerea-16 Chile

. cinerea MUCL87

. cinerea SAS56

. cinerea B0510
BAP48 Maule Chile
BAP87 Maule Chile
BAP124 Maule Chile
8/l BAP150 Maule Chile
B. cinerea-14 Chile

3 BEP296 Maule Chile
B. cinerea-12 Chile

B. cinerea-15 Chile

4| ||BEP119 Maule Chile
|| BEP237 Maule Chile
BEP293 Maule Chile
BAP106 Maule Chile
# BEP224 Maule Chile
8! BEP229 Maule Chile
6 L B. fabae MUCI98

B. pseudocinerea 10091

B. calthae MUCL1089
i i B. sinoviticola GBC-5
0 B. californica X503
5 BEP121 Maule Chile

B. porri MUCL3349
53 B. fabiopsis BroadbeanBC 13
100} B. caroliniana CA3
B. galanthina MUCL3204
B. tulipae BT9901

3
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72 B. sincallii OnicnBC-59
1# B. squamosa MUCLS9112
X B. elliptica BE9610
&0 B. deweyae CBS 134649

B. aclada PRIO06

B. conveluta MUCL11595
B. sp. B83

B. paeoniae 0003
B.prunorum-8 Chile
B.prunorum-21 Chile
B.prunorum-49 Chile

9| B.prunorum-1.2 Chile
B.prunorum-1.4 Chile
B.prunorum-1.5 Chile

B.prunorum-1.8 Chile
14 BEP10 Maule Chile

oo

M. fructigena 9201

v



Fuentes de Inoculo y Deteccion Precoz
de Botrytis cinerea
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Fuentes de Inoculo y Deteccion Precoz

Método de Deteccion

de Botrytis cinerea

Estructura Floral (E)

(M) Sépalos Pétalos Estambres Pistilos Prom
Agua estéril 18,0 c 34,0 bc 77,3 b 100 a 57,3
Paraquat 1ppm 35,2 bc 49,2 bc 74,1 Db 94,0 a 63,1
Congelamiento -20°C 98,0 a 99,6 a 97,7 a 98,0 a 98,3
Prom 50,4 60,9 83 97,3

Andlisis de varianza

Método (M)

P <0,001

Estructura (E)

P <0,001

MxXxE

P <0,001 A AT

Tesis Pregrado Srta. Yasna GOmez



Fuentes de inoculo de Botrytis cinerea y
Alternaria spp.

e Hongos saprofitos
e Alta capacidad de esporulacion

e Esporas diseminadas facilmente
por viento y salpicado de lluvia

e Rapidamente colonizan los
tejidos tiernos o en senescencia:
componentes de la flor del
manzano o peral

e Necesitan alta HR o agua libre
para infectar estos tejidos

e Invasion y nueva esporulacion
sobre los tejidos senescentes
infectados




Fuentes de Inoculo de Botrytis cinereay
Alternaria spp.




Fuentes de Indculo de Botrytis cinerea y Alternaria spp.




Infeccion de los restos florales
adheridos en la zona calicinal




Enfermedades de Postcosecha de la Manzana

Infeccién en
precosecha, pero su
expresion es en
cosecha y postcosecha




Pudricion Ojo de Buey - Neofabraea vagabunda

Infeccion latente en las lenticelas
de la manzana

Fuente de indculo estaria en el
arbol

Inoculo es diseminado por agua
libre: chorreo o salpicado, que
llega a la superficie de la
manzana

Periodo de incubacién de al
menos 3 meses en almacenaje a
0°C




Herramienta de
decision para la
aplicacion de
fungicidas en el
control de \.

vagabunda
(=N. alba)

Deteccion precoz de la Riesgo de infeccion en

presencia de indculo funcion de las
de N. vagabunda en
las lenticelas de la

variables ambientales
en condiciones
manzana naturales del cultivo



GOBIERNO

REGIONAL
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UNIVERSIDAD

FIC MAULE: Reduccion del riesgo de expresion de la
enfermedad Ojo de Buey en manzanas Cripps Pink




Riesgo de infeccion en
funcion de las
variables ambientales
en condiciones
naturales del cultivo

* Correlacion entre las
precipitaciones totales
30 dias previo a la
cosechay la prevalencia
de ‘ojo de buey’

Prevalencia (%)
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y=045x+4.08
R*=0.65.P < 0,01

100 150

Precipitaciones (1m)




Metodologia - Inoculacion
Inoculaciones alos 120, 90, 70, y cada 7 dias antes de
cosecha

Desinfeccidon y marcaje
Inoculacion con suspension

de conidias



Bull's Eye RotIncidence (%)

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

=30 90 =150 days of cold storage

Huerto de baja’presion de la enfermedad ODB

Tiempo minimo
para la deteccion del
riesgo de ODB

Incidencia (%) total promedio de la
expresion de ODB en manzanas
Cripps Pink desde un huerto de
San Clemente luego de 150 dias de
almacenaje refrigerado

Frutos inoculados en campo con
conidias del patégeno N.
vagabunda, desde 111 dias antes de
cosecha, muestran un peak de
expresion de la enfermedad en
aquellos frutos inoculados a los 30
dias antes de cosecha en un huerto
de baja presidn de la enfermedad.
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Huerto de aIta presion de Ia enfermedad ODB

=30 90 m150 days of cold storage

Tiempo minimo
para la deteccion del
riesgo de ODB

Incidencia (%) total promedio de la
expresion de ODB en manzanas
Cripps Pink desde un huerto de
Longavi luego de 150 dias de
almacenaje refrigerado

Frutos inoculados en campo con
conidias del patégeno N.
vagabunda, desde 113 dias antes de
cosecha, muestran un peak de
expresion de la enfermedad en
aquellos frutos inoculados cercano
a los 30 dias antes de cosecha en un
huerto de alta presidn de la
enfermedad.




Metodologia

M O | eCu |a r d S * Secuencia de pasos compuesta de:
d eteccié N * Un método de extraccion de ADN

de propagulo de N. vagabunda

desde frutos asintomaticos para
temprana del su uso en PCR tiempo real (qPCR)
I eng d e O D B * Condiciones metodoldgicas de
trabajo para la cuantificacion de
ADN de N. vagabunda por medio
de PCR en tiempo real

e Relacion entre la cantidad de
ADN detectado y la prevalencia
de ODB observada

* Tiempo minimo para la deteccion
del riesgo de ODB




Un método de extraccion de ADN de propagulo de N.
vagabunda desde frutos sintomaticos y
asintomaticos para su uso en PCR tiempo real (gPCR)




Condiciones metodologicas de trabajo para la
cuantificacion de ADN de N. vagabunda por
medio de PCR en tiempo real

Tipos de muestra
Infeccién natural Infeccién artificial

Control Negativo

Chr
Ad y
|
/ Nucle
-
6CAA &
Cerre i
€1
DNA

Asintomatica







Huerto

Post-
Cosecha




Incidencia(%)

25

20

FONDEF IDeA EN DOS ETAPAS: MODELO DE PREDICCION DE LA
INCIDENCIA DE OJO DE BUEY EN DIFERENTES TIEMPOS DE
ALMACENAMIENTO

Uso modelos de aprendizaje basados en técnicas de inteligencia

artificial — redes neuronales

_/

30dias

60 dias 90 dias

Post Cosecha

120 dias

150 dias

-e-Real

Prediccion

Periodo Real Prediccion
Post

Cosecha

30 dias 3 0,02

60 dias 1,2

90 dias 13 15,2
120 dias 21 23,5
150 dias 26 280







