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I. Agricultura en la Agenda del
Clima
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IPCC: Intergovernmental Panel on CC
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+2500 cientificos expertos
800 autores colaboradores

450 autores lideres de
mas de 130 paises

IPCC no conduce
investigacion propia,
tampoco monitorea las
condiciones del fenomeno
meteorologicos por si
misma

IPCC informa sus
evaluaciones sobre la
informacion disponible
principalmente de
publicaciones cientificas
(peer reviewed).
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Projected impacts of climate change by 2030, for top 5 most important crops in each region
Boxes represent 25th-75th percentile of model projections, whiskers 5th-95th, and dark line the median projection.
Number in parentheses is the overall rank of the crop/region in terms of importance to global food security.
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II. Enfoque y Quehacer de
FAO para CC




El mayor desafio de nuestra época

— Actualmente hay 1/6 de hambrientos en el
mundoy 1/ 10 en ALC.

— Un 70% mas de alimentos al 2050
— 1/3 de pérdidas

— Agricultura ocupa un 10% de energiay 70% uso
de agua global

REDUCE LA CONTRIBUCION DE LA

INCREMENTA DE FORTALECE LA RESILIENCIA
o AGRICULTURA AL CAMBIO CLIMATICO



http://www.fao.org/ag/save-and-grow/es/index.html
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http://www.fao.org/ag/agl/agll/gaez/index.htm

Adaptacion y GR al CC en Agricultura

Apoyo al disefo e implementacion de un modelo de gestion del riesgo agroclimitico
(UTF/CHI/028)

Plan de Gestion de Riesgos y |
Adaptacion al Cambio Climatico en

el Sector Agrario Periodo 2012-2021

Planes de Adaptacion a CC &
GR en la Agricultura

Perd - PlanGRACC

Uruguay - Nuevas politicas ACC
Chile — Pesca

Nicaragua - Estrategia ACC
Bolivia — GR Climatica

Chile — Plan ACC Magallanes



III. Caso de Magallanes
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Adaptacion al Cambio Climatico
del Sector Silvoagropecuario
de Magallanes

4 Ministerio de
. il . Agricultura

lura y la Alimentacién

TCP/CHI/3201 % bacion de las
es Unidas para la
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Vulnerabilidad del Sector Silvoagropecuario
AV a X Region

Agricultura extensiva tecnificada
es menos vulnerables, ya que
supone una mayor capacidad de
adaptacion, a diferencia donde
existe pequenas propiedades vy
baja tecnologia.

Las regiones centrales con
predominio fruticola, presentan
menores indices de vulnerabilidad.

En las regiones XIV y X, la
vulnerabilidad se debe a falta de
infraest. de riego.

En zona sur aumenta el potencial
productivo de la mayor parte de
las especies cultivadas y podria
estimular la puesta en riego de
una importante superficie de
suelos actualmente de secano.
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PLAN NACIONAL DE ADAPTACION DEL
SECTOR SILVOAGROPECUARIO
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“Facilitar el fortalecimiento y desarrollo de capabicibdes

Objetivo General
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para la adaptacion del sector silvoagropecuario a la

variabilidad y el cambio climatico”

Resultados de la Cooperacion:

YV V

Evaluacion de la informacion climatica y propuesta de mejora para
establecer proyecciones

Diagnostico de vulnerabilidad y capacidad de adaptacion del sector

Elaboracién de un instrumento de planificacion (Plan) con acciones vy
medidas de adaptacion.

Apoyo al disefio de proyectos/acciones especificas para su
implementacién: i) ampliacion de la red agro meteoroldgica para la
Region, y ii) evaluacion de sinergias entre la adaptacion y mitigacion.

\A/A Organizacion de las
j /Q Naciones Unidas para la
aryes/ Agricultura y la Alimentacion



- Estepa Frio

B Hielo por efecto de Altura
B Termgpiado Frio - Gran Humedad
[ Trasandino Degeneracion Esteparia
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SUPERFICIE 132.000 km2
continental

Gran diferencia en tipos climaticos
Trasandino y Estepa (250 mm)
versus clima templado costa (9.000
mm)

1% de la poblacion nacional

57% de la superficie bajo categoria
de proteccion

Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion



Magallanes es una region ganadera

Dos producciones principales

Ganaderia ovina extensiva en
base a pradera natural

Horticultura periurbana,
mujeres, con poca tecnologia

Areas protegidas y turismo
importante en la region




{ L/ Informacion sobre Clima en la regidn ]

oy ‘;\ -
. T | Temperatura méxima'
peratura media anua mes mas calido

* Resultados de modelos de gruesa resolucion no integran las
caracteristicas regionales del clima de Magallanes y poseen
alta incertidumbre.

aﬁ}aﬁa&m de las
Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion

 PERO hay limitaciones de informacién y recursos
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Domingo 23 de octubre de 2011 /El Magallanes

CIENCIAS

[a climatologia, una
necesidad regional

ING. CARLOS OLAVE SOLAR
FESPROJALISTA SIG, LINEA RODIOGTA
DE ECOSETEMAS MARINOS CEQUA

adimatologhesunaden-

aabasadaenh recolecddn

b administraciin de mil-
tiples datos, Lakes como tempe-
ratura, precipitacidn, viento,
humedad. ¢ntre otms variables.
Muchas veces se confunde con
la meteorologia, pero una de las
mayores diferendas radica enla
temporalidad detmbajo, mientms
la climatologia estudia datos en
el lirgo plazo, la meteombogfa se
encarga de los prondsticos mas
inmediatos.

Esta es una ciencia casi
imprescindible en la region,
debido a las condiciones, que
en muchas ocasiones extre-
mas, producen desastres tanto
ecoldgicos como econdmicos.
Ejemplo de esto fue el dltimo
invierno, donde un porcentaje
importante de la masa ovina se
vie afectada por causa de las
nevazones ocurridas.

Duranteelaiio 20111a0nfa-

nizacién delas NacionesUnidas
para laAlimentaciony Agricul -
tura (Fao) en conjunto con la
seremi de Agricultura, encargd
al Centrm Regional Fundacidn
Cequa, un estudiodenominado
“Plan de adaptaciin al cambio
climdtico del sector silvoagro-
pecuariode laRegionde Maga-
lhnes™, cuyoobjetivo principal
fueidentificar geogrificamente
bssectores que posefan estacio-
nes climdticas juntoa todas sus
caracteristicas.

Parte importante de este
trabajo fue proponer lugares
estratégioos para la instalacion
denuevas estaciones, con la ii-
nalidad de estar preparadospara
elfuturo y asiconocer en forma
continua el estado delclimade
la region. Sin embargo, estos
objetivos por si solos no son
suficientes para preveniro estar
atentos acualquiereventualidad
del clima, para ello es nece-
sario generar un protocolo de
transferencia € interpretacion
de datos que estén disponibles
para tomar decisiones y asi

aminorar desastresecondmicos
coma los del altimo invierno,
lo cual posicionaria ala region
€N un mejor escenario, Como
oaurre en lamayorfadelas otras
regiones del pafs, en donde el
sector silvoagropecuario posee
una sistematizacion de estain-
formacidn, prindpalmenteenel
sector fruticok, altamentesen-
sible a los cambios climdticos.

Entonces: ;Qué esperamos
para priorizar la generacion de
este protocolo en Magallanes?
Actualmente y debido a la ne-
cesidad presentada, es que el
Cequa pone adisposicionde las
autoridades una propuesta que
servird como herramienta de
consulta a los diferentes servi-
cios publicos y usuarios que lo
requiemn, paraque en proximas
oportunidadesde emengencias,
se pueda responder en elmenor
tiempo posible y con datos
climaticos en tiempo real, a
las necesidades de todos los
seclores que se vean afectados
por lasinclemencias del tiempo
que sufre Magallanes.

b o
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Casi 300 mil lanares y 9 mil 200 vacunos estan en riesgo
por la nieve en Magallanes

- Delos cerca 600 ganaderos que hay en Magallanes, 167 han sufrido las consecuencias de las nevazones.
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De un universo total de alrededor de 600 ganaderos que hay en la Region de Magallanes, 167 de
ellos han visto mermada su produccion ganadera, especialmente ovina, segln la informacion
actualizada del Servicio Agricola y Ganadero (Sag), a raiz de la Gltima nevazon, que ha desatado, y
tal como lo ha destacado el secretario regional ministerial de Agricultura, Manuel Bitsch Miadinic, [a
inaccesibilidad a las estancias o predios. la intransitabilidad de los caminos (se calcula entre 60
centimetros y un metro de nieve acumulada) y. por ende, la falta de alimentacion de los animales
lo que ha traido como consecuencia la mortandad de éstos

Durante la tarde de ayer, el seremi de Agricultura, Manuel Bitsch Miadinic. a través de un
comunicado, informé que en la isla de Tierra del Fuego son 29 predios de 19 ganaderos, con una
dotacion de ganado de aproximadamente 51 mil 600 ovinos y 4 mil 600 bovinos los que se
encuentran en situacion de riesgo. “En tanto, en Laguna Blanca y San Gregorio la estimacion de
predios afectados es de 40 de 33 ganaderos con una dotacién de ganado de 242 mil 700 ovinos y
4 mil 600 bovinos. Con esto el total de ganado en riesgo que se ubica dentro de las zonas
declaradas en emergencia alcanza a 294 mil lanares y 9 mil 200 vacunos”
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Por lo tanto .....

Una porcion importante de las acciones contempladas
por el plan apuntan a mejorar la base de informacion
tanto del clima actual, como de las relaciones de éste
con la productividad agricola y ganadera de Magallanes
y de los impactos del cambio climatico






[ Diagnéstico Vulnerabilidad y Capacidad de Adaptacion J

Sensibilidad

g/leoidrﬁ:ggggt; [ Impactos } [ Capacidad de }
Potenciales Adaptacion
amenazas
Medida a traves de
l indicadores no siempre
- relevantes para un
- Vulnerabilidad l territorio determinado

Nelson et al 2010. Sugiere que el modelamiento de amenazas
futuras e impactos (productivos tiene que estar integrado a
medicion de la capacidad adaptacion de modo que sea Uutil al

disefio de politica.

W Organizacion de las
Q L@ Naciones Unidas para la

Y Agricultura y la Alimentacion



[ @ Diagnéstico Vulnerabilidad y Capacidad de Adaptacion ]

Comportamientode las lluvias en el Comportamientode las nieves en el
futuro segun los productores futuro segun los productores

B Aumentarian
B Aumentarian

B Disminuinian

® fgual ® Disminuirian

® Noresponde ® lgual
® Noresponde

Comportamientode los vientos en el Comportamiento de las temperaturas

futuro segun los productores en el futuro segun los productores

8 Aumentarian m Aumentarian
B Disminuinan & Disminuirian

® lgual # lgual
B Norespnde ® Noresponde

................. Jrala
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Existencia de flexibilidad de las instituciones Importancia dada por los productores a la
publicas para enfrentar el cambio climatico

: tematica del cambio climatico segun los
segun los productores

mismos productores

= Sile dan

- Si caste importancia

® Nole dan
importancia

| No existe

Herramientas de los productores para hacer Necesidad de Informacion segtin los
frenteal cambio climatico productores

B Tecnolosia

B Buenas practicas B Importante y necesana

” B Nonecesita

B Dxpenienciay
conoomeento

B informacion

B No contestaron

Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentaciéon



Percepcion de Expertos sobre la Vulnerabilidad del Sector

SECTOR PRODUCTIVO

SILViCOLA

HORTiCOLA

GANADERO

FACTORES DE
VULNERABILIDAD

eAccesibilidad al predio
e|nfraestructura de caminos

randes distancias

eInfraestructura general

eAccesibilidad al nredio

i 1 No hay infraestructura de

FisICA eAccesibilidad a predios distante! 1
! P captura de agua y riego
ciudad
eAccesibilidad a tecnologia eNivel de capacitacién | eConfiguracion del rubro o estructura
eAcceso a créditos ] ] > tenencia de tierras, pequeios
eProductores no propietarios: no es Baja capacitacion de los ductores
representativo para el sector lano de obra calificada
oEstratificacion del sector prOd UCtO res ivel de interés por la labor ovejera
ePequeiios productores: no es representativu eSupEriitie prouucuvd enespuesta al cambio y mantencion de
SOCIAL para el sector eMano de obra calificada | sistemas productivos a través del
eNivel de capacitacién . . . . mpo: estructura etaria
Capacidades INStituCIONeS  isponibilidad de informacion sobre
. . avas recetas técnicas
limitadas
eCompetencia en el mercado (con productos eMercado muy local: impgsibilidad de vender eDependencia del mercado de
alternativos, sustitutos y precios mas sus productos fuera de la region exportacion (2 compradores de lanay
accesible a éstos) eCapacidad financiera 3 de carne)
ECONOMICA eProduccion primaria 0D|ver.5|dad. de la produccidén o eTipos de productos (sélo lana, carne)
eEstacionalidad de la produccion (limitada a
verano (y primavera))
ePlagas/enfermedades forestales eDisponibilidad de agud para los cu : Z
eIncendios forestales L"Rarrg'o'de-espeti'es-tm‘jivables proc DegradaCIOn de Praderas
eCambios en la biodiversidad clima eSuelos erosionados
AMBIENTAL i i asociadas al eCambios en la biodiversidad

clima

eCambios en la biodiversidad |
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Por lo tanto .....

La adaptacion requiere mejorar las capacidades de los
agricultores para gestionar el clima y el fortalecimiento
de las instituciones que les brindan apoyo

(capacitacion, pilotos demostrativos, 1&D aplicados).

Fichas de Pilotos Demostrativos

Ganaderia: abrevaderos.




PLAN DE ADAFTACION A LA VARIABILIDAD Y €L CANMBIO
CUMATICO DEL STCTOR SAVOAGROPTCLARIO DE LA
NEGION DY MAGALLANGY
(2042 - pinvy)
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Las acciones del plan y medidas por rubro para la adaptacion al cambio
climatico se elaboraron mediante grupos expertos (focus group).

Cada medida fue evaluada mediante los criterios del método |UPA

Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion


http://www.empleare.com/wp-content/uploads/2010/06/FocusGroup.jpg

~N

e Diversificacion de
razas y especies

e Sistemas de
Seguimientroy
Alerta

e Programa de
manejo sanitario

\_

-

Pradera &

e Construccion de Nutricién

bebederos vy sistema
acumulacién de agua

e Calculo demanda energia : :
futura: Cadena de frio, * Estudio de especies

e Rescate de Buenas e Cortinas cortavientos

\ Practicas § ' Y
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Midiendo la externalidad del
Plan en la Mitigacion de GEI




EX ACT Tool : BALANCE DE CARBONO

Permite determinar el balance de Carbono para un proyecto especifico (o un
escenario de accion) en comparacion con una referencia, debe de considerarse como
balance neto de todas las emisiones de GEl expresadas en equivalente de CO,
(fuentes y sumideros) con la interface atmosférica y el cambio neto en el
almacenamiento de C (biomasa, suelo...).

Futuro sin proyecto Futuro con proyecto
P
100 ha arroz inundado ) 100 ha arroz riego mejorado
100 ha pastos degradados dHabramas o 100 ha pastos restaurado
menos

100 animales ariEl S 100 Animales de alta

GEI? produccion
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Caso de Estudio: Plan Adaptacion de Magallanes...

Hipotesis

Ciertas acciones promovidas para la adaptacion al cambio
climatico podrian favorecer el secuestro de carbono y la
mitigacion de GEIl en Magallanes

Ganaderia Ovina:
- Mejoramiento praderas degradadas (con fertilizante, siembra,

rotacion y apotreramiento, entre otras)
- Forestacion para resguardo vegetal animal
- Mejores pastos implican un aumento masa ganadera
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Nombre Proyecto Magallanes- Escenario 2 Bosque/Plantacion
Tierra de Anual f Implementacidn 5
Continente Sudamérica cultive Perenne 0 Capitalizacidn 15
Arroz 0 Total 20
Clima Templado Fresco Himedo
Suelos minerale 684086.67|
Tipo de Suelo Dominante Suelos Espddicos Suelos organico 0
Total Area G84088.67
Componentes del Proyecto
Deforestacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Degradacion del bosgue 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
y Re 12269680  es un sumidero -11203720 -1065960 0 0 25039400  40309080| | -613484 5607830 -2687272
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agricultura
Cultivos Anuales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Agrosilvicultura/Cultivos Perennes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arroz Irrigado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pastizal -19677455 es un sumidero 0 -19677455 0 0 12640007  -32317461 -983873 2528001 -2154497
0 - 0 0 0 0 0 0 0 0
Otras emisiones GEI CO2 [otras)
629206  es una fuente — 224798 404408 89887 539320 31460 17977 35955
804195  es una fuente 540540 263655 — 114885 689310 40210 22977 45954
10198 es una fuente 10198 — — 10198 0 510 2040 0
Balance Final -30503535 es un sumidero | 10652982 20743415 488453 404408 | | 40894376 71397911 | | 1525177 8178875 -4759861
En % de emisiones sin proyecto: 271.4%|
[ha | [ 448 | | 158 30.3 0.7 06 || 59.8 044 || 22 12.0 1.0
5000000
. AT L7 LT LT A A F o
-5000000
-10000000
-15000000
-20000000
Detomstacicn Degragacion oo Aosgeemac o ¥ REaRoteligo 08 |8 UeTR MO DIRSI 0T AAGIOEE! /| O TR Tl Ty oS Ferenesz iTgago Sastz < Sumes O Inrnersion

Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion




IV. Desatfios de la Agronomia
frente al Cambio Climatico




Abordar el CC en la Agricultura requiere:

— Un apropiado marco institutional y politico

— Informacion correcta (no toda ni la mas precisa) y que
efectivamente apoye la toma de decisiones

— Evaluar las vulnerabilidades y fortalecer capacidad de
adaptacion (profesionales del agro, instituciones y
agricultores)

— Considerar la escala de las decisiones
* |a agricultura planifica a mediano plazo

— Integrar la variabilidad climatica y el cambio climatico

— Generar opciones con productores y hacer la adaptacion
algo tangible

— Entender cuando hay que adaptarse y cuando no
@% A e
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Desafios de las Ciencias Agrondmicas (a)

* |Incrementar el entendimiento de los sistemas
actuales y el alcance de los cambios (e.g.
economicos, seguridad alimentaria, equidad,
migraciones)

* Liderar un debate nacional sobre la relevancia de
cambio climatico en el desarrollo sectorial y de pais

 Mejorar la colaboracion existente entre equipos de
investigacion en el pais y entre paises

* Formar profesionales “climaticamente inteligentes”,
con capacidad de desarrollar medidas para ajustarse
a diferentes condiciones
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Desafios de las Ciencias Agrondmicas (b)

* Analizar las debilidades y fortalezas de las escuelas a
lo largo del pais

e Construir alianzas solidas entre organizaciones de
investigacion y actores publicos y productores dentro
del sector

Mejores preguntas de investigacion
Incrementar el rango de soluciones a los problemas
Crear condiciones para obtener mas recursos

Incrementar la relevancia social de la investigacién, asi como su
credibilidad y legitimidad

* Formar traductores / integradores

Ciencia — disefiadores de politicas

— Tomadores de decisiones — productores

Ciencia — productores
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Laura E. Meza (MSc)

Cambio Climatico y Medio Ambiente
Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe
Laura.Meza@fao.org
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