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Grapes statistics in Chile 
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• Chile is the second world exporter of table grapes (number one 
among Southern hemisphere countries) 

• Grapes represent 20% of the fruit crops in the country  
• Table grape most commonly planted is still Sultanina (over 

30% of acreage and exportations) 
•  In the case of wines the most relevant is Cabernet Sauvignon 

(ca. 50.000 Hs), then Merlot, Carmenère, etc. 
• Exportations of fine wines have raised to more than US$ 700 

millions, raising to ca. 4% of world exportations; average per 
bottle price of over US$ 3 



Programa de Breeding de Uva de Mesa 

Objetivos principales: 
•  Calidad de fruta 
•  Mejorar vida de poscosecha 
•  Reducir requerimientos de arreglo de 

racimo y dependencia de GA3 
•  Ampliación de tiempo de cosecha 

(tempranas, tardías) 
•  Tolerancia a estrés biótico (hongos, 

virus) y abióticos (salinidad, sequía)  
 

Iniciado hace ca. 20 años 





H8P24 (2) 

Early ripening selections 

H16P13 
(5) 

H1P9 (1) 

Selection ID Parents °Brix 
(%) 

Ripening time First  
evaluation 

Main characters. 

H8P24 
(2) 

Flame- 
Perlette 

18,0 
17 

18-16 

11/12 Vicuña 
8/01  Llay-Llay 
29/01 Platina 

1995/96 60% seeded, 
moscatel, 18-22  mm , 
oidio (S) 

H16P13 
(5) 

Red-Dawn 18 23/01  Llay-Llay 1998/99 Seedless, 17-22 mm, 
crocante,  GA3  resp. 

oidio (R) 

H1P9 
(1) 

Ruby- 
Perlette 

16,7 
17 

8/01 Vicuña 
8/01  Llay-Llay 

1991/92 Seedless, GA3  resp.  
 16-17 mm 

moscatel aroma 



 
Selection Parents °Brix 

(%) 
Ripening First 

evaluation 
Main  

H15P18 
(4) 

Ruby- 
Superior 

16 6/02 Platina 2002 
 

Seedless, GA3 resp., 
excelent organoleptic 
behavior 

H3P14 
(23) 

Ruby- 
Centennial 

17 5/02  Llay-Llay 2000/01 18-24 mm, seedless, 
loose bunch, GA3 resp. 
Post-harvest OK 

H16P51 
(6) 

Flame-Blush 16 5/02  Llay-Llay 1998/99 Seedless, GA3 resp., 
17-22 mm, soft Muscat 
flavor  

 

H3P14 
23 

H16P51 
6 

H15P18 
4 

Mid-season ripening selections 



Why genetic transformation on grapes? 
• Not possible to improve by conventional breeding a 

cultivar vegetatively propagated 
  Interest to preserve the original phenotype, such as 
Thompson seedless or Cabernet Sauvignon 

• Faster option to introduce a gene or trait not present in 
close relatives of cultivated grape 

 Close to a century to develop ‘Regent’, in Germany 

• Testing of new, candidate genes possibly related or 
responsible of profitable phenotypes 



• Conventional Breeding, the key factor for the 
development of new table (wine) grape cultivars, assisted 
by selected markers (linkage mapping, QTL-detection) 

• Permanent optimization of agronomical, irrigation and 
phytopathological management of the fruit crop 

• Cultivar and clonal Fingerprinting for vineyard/nursery 
management and IP issues  

• Antique and / or exotic germplasm characterization 

• Functional Genomics Program, as a powerful tool to 
identify key genes determining main traits of interest 

• Molecular characterization of pest and disease agents 

Grape GMO’s are one additional element in a 
more extense Program including: 



Primary block 

Genetic transformation:  Generation, 
multiplication of transformed lines 

 

Molecular characterization: 
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Seedless 

Berry size, 
Firmness, 
Cluster 

architecture 

Genetic engineering 
  

• Seedless 
• Virus Resistance 
• Fungus tolerance 

Berry size 
• Firmness 

Genotyping – QTLs
Berry Size/Firmness 

Bioinformatics - Omics 
Seedless/Diseases / Berry size/Firmness 
 

Vectors generation 
Transgenia, intra and CIS genics  / 

Seedless, resistance tolerance, berry 
size, firmness 

DESARROLLO de NUEVAS y MEJORES VARIEDADES de UVA de MESA. 
Objetivos de Mejora: 1.- Apirenia, 2.- Firmeza 3.- Tamaño baya, 

4.-  Resistencia  a virus / Tolerancia a hongos 5.- Estructura de racimo  

Fenotyping 
1.- Berry size 
2.- Firmness, 
3.- Diseases 
 

Legal aspects 

New 
Germoplasm 
introduction  

Regeneration and Multiplication in 
vitro: Thompson seedless, Harmony, 

freedom, salt creek, red globe 

Commercial vectors 
licensed 

Sequences 
 

Selección 

Plantel Intermedio 

Gene flow 
studies 

Pre-advanced block 

Selection:  
Improved lines (field / quarantine), 

activity assays / tolerance assays 
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publicaciones 
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printing Po

st
ha

rv
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t 
PARENTALS: Commercial Varieties + our own lines 







Patógenos más relevantes para la 
vid en Chile y el mundo 

•   Pudrición gris 
(Botrytis cinerea) 

• Oidio, powdery m.    
(Uncinula necator) 

Pre-cosecha 
Post-cosecha 



























Integración de mapa genético, mapa físico y secuencia del genoma de la vid 

“Caza” de genes candidatos por saturación y mapeo posicional 





“Evaluación de frecuencia de 
polinización cruzada en vides 

mediante el uso de marcadores de 
microsatélites” 

Jessica Bravo 
Gustavo Cáceres  

 
  

 
 



  En la actualidad se conocen numerosos estudios sobre 
dispersión de polen y flujo genético vertical en diversas 
especies, asociado principalmente a la detección de 
transgenes provenientes de líneas GMO.   

  Sin embargo, en vid estos estudios son escasos o inexistentes: 

  Mínima concentración de polen detectado en el aire que 
rodeaba las vides en floración (Vitis coignetiae): polinización 
cruzada no sería importante, en comparación a la 
autopolinización (Kimura et al., 1998). 

  Distancia máxima de dispersión de polen de vid fue de hasta 
500 m, aunque a esa distancia se detectaron menos de 5 
granos por cm2 (Turner et al., 2004).  

  Polen de vides transgénicas, cv. Dornfelder, se detectaron a 
150 m de plantas de origen (Bornhoff et al., 2005) y 
cruzamientos fueron efectivos hasta 10 m (2,5%) (Harst et 
al., 2009) 



La estructura floral de la caliptra en las flores de la vid, en la 
cual los sépalos se encuentran fusionados y forman una especie 
de “casquete” cubriendo el resto de los órganos reproductivos, 
hace suponer que en esta especie habría una alta frecuencia de 
auto-polinización (Boss et al. 2004) 



 
 - El polen de la vid  se puede 
desplazar a distancias 
variables, aunque en bajas 
concentraciones; 
 - Susceptibilidad de las vides 
a la polinización cruzada 
está dificultada por la 
presencia de la caliptra. 
 - Propagación vegetativa 
reduce a un mínimo 
probabilidad de flujo génico 

 
 En resumen: 



















Muchas gracias! 

Vid con tolerancia a estrés por frío EN RESUMEN 

•  Sistema de transformación 
genética de vides OK, en uso para 
desarrollo de productos y función 
de genes; 

•  Se han obtenido líneas con 
tolerancia a enfermedades 
fungosas promisorias 

• Desarrollo de nuevos enfoques 
experimentales basados en cis- o 
intra-genia en progreso 

• Aunque de corta distancia, se ha 
documentado que el flujo génico 
es efectivo en vides, pero falta 
evaluar numerosas variables de 
manejo y comportamiento de 
diferentes fondos genéticos 


