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EL DESAFIO AGRONOMICO

La demanda en los principales cultivos alimenticios, trigo,
maiz y arroz, tiende a ser superior al crecimiento de la
produccion.

A partir de 2007 los precios de estos commodities
subieron notablemente.

La tasa de mejoramiento genético para ambientes optimos
ha disminuido notablemente (esta bajo 1% afio1).

Se espera, que la demanda de trigo global suba en un 70%
al ano 2050, lo que implica una mucho mayor
Intensificacion de los sistemas de produccion.

La sequia y altas temperaturas afectan la produccion de
medioambientes Mediterraneos, especialmente de secano.



CARBONO ORGANICO Y PRODUCTIVIDAD DEL
SUELO.

A Desde la segunda mitad del siglo veinte se ha
observado un continuo aumento de la produccion de los

cultivos.

A A pesar del aumento en produccion hay, sin embargo,
una pérdida de productividad de cultivos y rotaciones.

A En un suelo franco de las Grandes Planicies, USA, un
aumento de 1t hat de MOS en los primeros 30 cm del
suelo es equivalente a un aumento en productividad de

15 kg hat en granos de trigo.



PERDIDAS DE PRODUCTIVIDAD DE LAS
ROTACIONES DE CULTIVOS.

3000K.-----/Barb
et \190 - aven
"'~~13~rade
-.8‘_3rbech = &
: N W {77
) i%"é 5 90 - Rr Ade,
o) %
2000 .
7 \%
©
- :
o
.4
o
5
G 1000 MO”OCU/;--
e “igo
0
1925 1935 1945 1955 1965

Anos
Viek 1981



LONG TERM EFFECTS OF CROP ROTATIONS

Morrow Plots: lllinois

A CornOatsHay Rotation

B CornOats (18851953, CorASoybeans (1954#resent)
¢ Continuous Corn

Estimated
to 4 % in 1888
Wagner (1989)

Sanborn Field: Missouri

¥ Wheat, 6 Tons Manure/year
® Corn, 6 Tons Manure/year
A Continuous Wheat

4 Continuous Corn

Q)
S
c
o
O
S
®
O
9
C
®
o)
| -
O
5
p)

0
1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990

Year Reicosky2001




w

TOPICOS

Dinamica del carbono organico del suelo.
Captura de carbono organico en el suelo.

Cambio en las propiedades del suelo con la captura de
carbono organico.



DINAMICA DEL CARBONO DEL SUELO

Pérdidas: Centrada < Csalida

Ganancias: Centrada > Csalida
(Secuestro)



Intensificacion Del Uso Del Suelo y Problemas
Asociados

Aérdidas de C
del suelo (Labranzay Quemas)



PERDIDAS DE CARBONO ORGANICO POR
EROSION




PERDIDAS DE CARBONO ORGANICO POR
QUEMAS







CUANTO C ORGANICO SE PIERDE POR LABRANZA?
(Rasmussen y Collins, 1991).
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MANEJO DEL SUELO Y CAPTURA DE
CARBONO

La perturbacion del suelo por labranza es una de las
mayores causas de la disminucion del COS y del tamafo y
estabilidad de los agregados del suelo cuando los
ecosistemas nativos son convertidos a la agricultura.



m PRODUCCION / DESCOMPOSICION DE RESIDUOS

R =] . P/ < | . P} =] . P/D >1 . P/D =1

k] = ! L5 |
Perturbacion
[]

COS

L ]
» Nl12Vn manegjn,

\

Tiempo

Johnson, 1995



El punto en el cual la cantidad de C del suelo alcanza un
equilibrio relativo en un escenario especifico de manejo
se denomina ncapacidad de a

El COS puede alcanzar un punto de saturacion, en el que
la tasa de almacenamiento es igual a cero frente a niveles
crecientes de ingreso de residuos organicos.



PRACTICAS DE MANEJO Y CARBONO DEL SUELO

Practica Secuestro potencial de
carbono
(Mg C/ha/ano)
Labranza de conservacion 0.10-0.50
Manejo de la fertilidad del suelo 0.05-0.10
Rotacion con forrajeras 0.05-0.20
Variedades mejoradas 0.05-0.10
Enmiendas organicas 0.20-0.30
Riego 0.05-0.10

Lalet al., 1998










MOS: Materia organica del suelo

EVOLUCION MOS
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Fig. 2. Total SOC after nine years of No-tillage (NT) and conventional tillage (CT)

management. *: Least Significant Difference (p<0.05).

Martinezet al 2011



CARBONO EN EL SUELO

Sin Labranza + 500 kg /ha/ano

Con Labranza - 2000 kg /ha/ano

SAP, (1992005)



Estimated C input under no-tillage and conventional tillage over the investigation period at Linfen, China, 1952-2009.

Treatments Mean crop biomass Annual Cinput S0Csmck (Mg Cha ™) Annual S0C sequestered
1,.~1 1,.~1 1,.~1
(Mgha 'y ) (MgCha "y ) 190) 00 (MgCha "y )
NT Straw and root 547 226 451 50.2 0.3
) Stubble and root 1.6 067 454 43 0.6

Liuet al. 2014



Paroculate organic matter carbon (POM-C), mucrobial biomass carbon (MBC) and
dissolved organic carbon (DOC) under different tllage practices at different depths,

Tillage treatment  Depth (cm)

05 510 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60
POM-C(g kg™ ')
NT 5.1 3.0 15 1.0 06 06 0.5
CT 2.0 1.8 1.7 1.1 1.1 1.0 0.6
SED.(DF. = 4) 0.4 044 M5 M5 M5 M5 M5
MBC(mg kg—')
MNT 402 283 168 85 56 45 28
CT 121 1Z 118 55 30 17 8
SED.(DF. = 4) 1o 72 M5 M5 14 M5 M5
DOC(mg kg~ ')
MNT b1 52 34 29 23 21 17
CT 30 32 28 21 22 22 21
SED (DF. = 4) 2.1 58 M5 M5 M5 M5 M5

sEDn. = Standard ermor of the difference; NS = not significant (P = 0,05); NT = no-tillage,

CT = conventional tillage.

Liuet al 2014
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EFECTOS DEL COS EN RENDIMIENTO Y

PRODUCTIVIDAD
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